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A) CARATTERISTICHE TECNICHE DEL
MICROSCOPI0

¢ Ingrandimont otk
900«

1+ Torretta & navohvir con e obittiv: 1045800
2- Doukdre da 10x

3 Ihminatore a specchio @ a bateria incomdaealy
e non induse)

4. Stafivo ocentabile per miglore ceservions

100%-450

.
will P~

I microscoplo  preseta uno St con
traccio Incinabie per mighorare B praticild
dell'osservazions, una torretta con fre obletthd
d dhversa lunghuzza che formiscone 10 45 @
90 Ingrandimentl, L'oculate montato nel twbo
poraottica forntsce 10 8 20 ngrandineetl Presso
la base deflo statho Misriators 2 lampading
pod essare utilzzato anche con luee amblenly
fampada estama o hace def suke) poichd, presenta
w0 spacchio con ol dirigere 12 huce verso § sole; ¢
capavoiin, presenta una specchio con cul dirigere la
luce varso |l foro del tavolne & quind s campione,
La lampadina del'lluminatore & almentata da dug
batierle a stlo da 1,5V inon Indluse), per aocendeda
ccoorne purdaria verso I iawaling,

B) COME PREPARARE IL MICROSCOMO PER
Luso

Toghere 1| coperchio di gomma nees che copre la
base del microscoplo e ¢ nserlecono due battede

S04 st tonns skt 3
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so da 15V per aimentare Viluminalone
2. S la giomasa 4 soegpista o i tavolo O
Bvoro & presso la finestrad inulie corsumans
2 pi [che banno wa durata d crca 1 o), @
o pud Fanquilamente osservars 8l micoscopio
capovdigendo |'Huminatore &, con lo specchio
creolare 6 o questo & prowisto, diigere &
oce verso F foro del tavdling (g, 28). Mentre &
gsogue questa operadons, guandate attraverso
T'oculare, lenando Focchio a crca 7 om. dalia ke,
¢ aggiustate la posiione dello spacchio finc
i campo microscoplon non s uniformemente
Huminata.

C) COME USARE IL MICROSCOPID PER LE
OSSERVAZIOM

Dopo essarvl asscuras ¢che l'oadare sl ben
serito né tubo portaottica, e ben fissato con la vbe
nera pasteriore, guardando atiraverso 1'ooutans, con
l'occhio a circa 1 cm. dsla lame, orfgntate acon
o specchio ooowre |'lluminatore a lampading, fro
ache (utto | campo micresooeion non da llumrato
parfetaments. Awale notato che per acconders i
lBpading  delllluminatrs  Incorporato  basta
notare dirigendols verso Il foro al oentro ded
tavoliro,

Usando la manopdla o messa a fooco, aizate

s
- -
o an cm—

Fig. 2b

|

Accaratevi che [ camplone dla al centro 09 fero
el tavolno. Ora il campiong pud essen messe &
facco: mentrd guardale attraversn 'oculare, usando
la manopale di messa a fucco (5, abbassale
lentaments |'obiettvo. Dato che il micrascopio & di
plocole dmension] ¢ leggero, cormdenes Bnens una
mano sopra |a base (serea spostare |Mumiratons)
& cor Paltrs agire sufa manopaia di messs a fuoco,
L pefeeee worte commmd guardare & 1alo per evitars
cha l'obiettivo tocchi inawertitamente i campions
Ad u conto purto nel cAMPo lumineso vedrete
comparire dele centre ol 0 meno colorate che,
praseguendo nalla rotazdone de¥a manopols,
diventano sompre pld distione fino a che il cam-
pong non compane ben nitida. Davrete spostars
I campione sul tavoiino con lepgerd tocchi dells
dita, sanza prmere sul vetring, altriment! va fucei
fucca {51.In ogni caso, ognil waita ¢he la visions s
fa mano distinta, § pud agke sulla manopoia di
messa & fuoco per rhvedars | parbedian del cam.
ponE o nitide

Lngrandmento a cul ossendamo sard dato dal
prodatio dellingrandimento del'oculare (10x) per
queltio dell'otietive (10w clod in ksale 100X

D) COME CAMBIARE L'TNGRANDIMENTO.

S pud camblare Ingrandmento  semploemants
cambiando 'obiettio,

Gl obietthd sono tre, con ditferend Ingrandimenti,
fissali ad una toretla ginevale 8 reschver,

Terendo sempre una mano sula base dallo siatho
per non muoverky, ooo Tl afferate tra palior od
indos due cketi vicki & ruotate |a wress fno 3
rortane fobetive medo 450 sopra | o@mpions
fig3).

Dovele anurfre uno seatlo, o ndica che
I'obieftivo & posiziorato corettaments.

S awete esoguin bene quests  semplce
operazons, di so¥tn non & necessano fmetters a
posto Mlumirazione, Alidment, sempre guardando
atrmerse l'oculare muowese o specchieto o
I'illuminatces fing ad ottonare ancora una buong
Iluminaziane. Con la manopoia of messa a fuoco

Fig. 3

Fig. 2/c

I'obéettivo A ceca 1 cm,

Spostate ora o lato e molketie di fermo poste
sopra 1 tawling, appoggiate un wetrro con B
camgone che intendete shudiare sul tavolioo
sesso ¢ fermateto con le moliete (Tig.3). Dovete
fare atterwione che ¥ vetino abbia il *cogriogoetio”
rivoltn verso l'otiettnve perche altriment] rechiste &
romperio con Foblettive pi pobente, ofire a rovinare
I'obeuttivo slesso,

@

gbbbassate ora lantamante I'obketivo fino a che,
guardandd nefcculara, non ragolungete § punta
o fuoeo,

Ora ogsendale @ muovese il vetring per scandagianin
nel suoi particolart, VI accargersie che ora 5000
necess¥i spostameant! mato pils piocoll, perche |l
maovo maggiore ingrandmento (100 ampidica
ogni piccola spostamentn. Anch2 13 messa a fucco
dovrh essere pil preciss, e 5i 0owrd “ucheggiare”
dopo ogni movimentn del vetning,

Non ¢'& il probiema di poter foccare I vering can
I'obiciivo, perchd 52 Io 8l fa awkinare Yoppo,
la maropota o messa @ fuoco diventa durs e
bisogrersbbe  forzana  per  scendere  ancars,
Cuindi appena sentite aumentare & ¥zione dels
manopola, fermata,

E) COME REGOLARE LA LUMINOSITA DEL
CAMPO MICROSCOPICO.

Pud capitare, soomttutio & picodko Ingragimentn
{ckoé con l'obetivo pik cebols) che s huce cel
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campe & Soppo imensa o abbagh occhio, Si
pad aliora owizre dlla stuazions rudtando il disco
posto al o sotho del tavwding, in modo S uno del
suol foel pllh piccoi W dia |o duminestd adatta ala
vastra csservarione. Questa tecnica perd rende df
sulto molto contrastati | paticolan el campiong,
ed 4 adatta sopratiuttn quando I camgione stesso
& rmolto sotsle, poco colorato @ quasi fraspannt:
alkea usae un foro (si chiama daframma) pld
procolo ne faciita di molto 'asservazione. C'& un
sistema mollo pid semplce, che & quedo di metiere
un somle foglho di carta fvanno beng le carting per
pfine gf ccehial) tra 1! disco forato e il Svoino, in
modo che capra, da di sotto, [ foto del tavolino.

58 Imwce I campo @ troppo Scuro (pud caphiaee
pilr frequestemende con gli cbietihd pil pobents),
dopo essond dcoertati che |'Humminalone non sla
andato aoddentaimmente i posto, controlate
che il disoo grevole sotto || taino sia usato con
I fort i) anpl.

Sa il camplone @ Foppo scuro, pud perd anche
dpendere dal suo spessor, Non dmenticate che
Il microscophs ottico pud assenvare solo oggett
attraverso cui 18 Lce possa passan (per osservars
ogoety opachi o molo spess & deve vsane Il
micresooplo slamoscopice), per cui e I camgione
ron & sottile ¢ trasparents non vi fand wedere | suol
detsagl phd minutl

F) OCULARL, OBIETTIVI E INGRANDIMENT!
Sia l'aculare che gi cbiottivi 50n0 sistemi ¢ fentl che
Ingrandscono. Lingrandimento 3 cul vol ossanals
Il carrgione & Servpice da caloolany: Sa Vobiettivo
Ingrandisce 60 wolle, Iemmagine cod ingrandita
sard ubesiements grand®a dalloculere & awe
10 vole, per cul |l totale sard 600 @ b che vl
vadete sar Ingrandito aliora 800 volte,

Il vantaggio deda foretta girevdle a tre otietthi @
qetho di poter faciimante cambisre gl ingrandiment],
semplcsmants ruotando 1 loretta stessa:
Uocularn (F dotadione del vostro microscopio W
dd 10 Ingrandimenti. Sard sempre nacessaria
wa pikcola aggiustating d¢ fuoco | e cbletti
danno 10, 45 ¢ 90 ingraninwnd 8, man mano
che sono pil potentl, sana anche pll unghl, Ofre
a cid dovranno essere man mano posti pl vicol
al cavpions, per poledo veders nitidamende nel
particolad:

Per finire, avrarno una profondita di fuoco sergre
Pl plocola man mano che ingrandiscono (5g.6)
Tuttn cid Sgnifica e Fobietiva, man mano che
diveia sampre pil potente, perde la capacitd o
veders contermporansaments & fuoco diversi planl
dol campione.ansamente a fuoco diversi plani del
campione.

6) COME MANTEMERE IN BUONA SALUTE IL
MICROSCOPI0

Prima di ripore ¥ microscopla, assicurates of
aver 1000 il vetrino dal savaling. Dateghi anche una

Fig. 5 —_Jl (g
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pulting, con un penngho per toghere la potvers, &
0o U Straceatto morbido per Mocules,

Dopo e energica sofiala, aktade suba lente @ on
uno straceetin mothido puflle & leste con leggero
movimanto rotatorio. Oercate di non farla dhentare
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un wtro smenglisto oremendo troppo, sopratiutio
s @ anche mpoherata, GH oblefti 5! sporcand
moko meno, & mon conviene toccal Nel caso
suceadesse, prandets un plocolo batuficlo ol colone
avlto U uno shecching @ ruotatelo leggenmente
sopea fa lende. Non usale ma detergenti 0, peggio,
aicool o simi, perchd nschiate ol scloglere e pars
di plastica dela monttura defle et o 1a wmice, ¢
di sporcare uleriomments b lenti, rovinandole senza
rimedio. Utimo aocorgimaento & quatio di toghers b
bartturie dal basamento del micrescoplo, per evitane
the d scariching durane | penodi di sasta, megan
perché inawertiaments Flluminalone, girandosi, ka
s | contatti, Uautonomia delle battore & Grea
un'ora. per ol non convierne secarks.

) | VETRINI GIA ALLESTITI

La Koous vi matte & disposizions, presso 1 siessd
nogoang 4 quade avote acqulsiato il microscopk,
dete seie complets oF veinl, con campioni di
vane genere che quindi porele aogustre 0B
bel' o fatti . Si trasta i serie didattiche formats ds
soguels ¢he mai potreste praparand da sdli, s&
per Nimpossibiita A reperidl, Sa per la dificoth &
alestrl cos: bane come fanno laboratort sciershici
speciadizzatl. Lo coledone Ko 6 oxstituks da
serie ddatbehe uti per affrortare argoment malto
desenti, di grande attuakts o Interessa

I programma compieto el sere O webrni par
Microscop! KONUS,

Ogni sere corfieng 10 velrinl di #ta qualsd e un
testo introduttivo

consultate il nostro sito www.konus.com per
I'¢lenco completo dei vetrind disponibili,
CONSIGLI PER GLI ADULTI CHE SORVEGLIAND
a) Leggere e seguie le istnionl, ko reguie o
scorezze ¢ e indormadonl & prontd Socorso
tenendaoie sempre presenti,

1) Questo set microstopio deve essens usao 5000
da bambicié oltre gl B anni ¢'etd.

€) Poich be abilsa dei bambied variano mallo anche
antro i siessa fascia 0'utd, ol adul dowebbero
3 seconda def cad stablie ouall preparadoni
pussSonD essere adatte e scure. Le istrudion
dinrebbero rendure gl adultl i grado df valutare
ogev preparazions stablendo o essa & idonea par
un parScoiare basbing,

d) Usduto che sonveglia dovrebibe discuters con
i bambini defle awwerterze ¢ dole Hormazon
di skurezza grima & indare |o preparasoni.
Parfcolere attendons dowatibs sssan posts alla
manipoazione del materall node botsglie (per

&

esempn, la soudons odlorants), al'ago appuntito
@ i bordl taghents di bistur & microsama.

USO DELUADATTATORE PER SMARTPHONE

1. Switale 5 vite sotho l'adattalone & posiBonatind
lo smariphong a faoda I su

2. Rugolate la posizione de! braccio rizzoniale
dell'adatatorn, 0 modo che S| adatyl alla larghezza
delio smargphone ¢ stingets la vils aibastanza per
tenure § beledono netla pasiziors

“a

3. Nlireate 1| comtro g8l foro sul braocio motie
dell'adasatorn, ala fodocamera dello smartphons,
Stringete e iti ool o smartphone Sard alaccato
alladatiasors In maniera Scura,

4 Siitsle fa pccdla vile oMo Colegate
I'adattatnre con o smeriphona monato sul cculare
el microscopia come  mostald. Ladattators
Ve éssere compietaments inserito nelcculars
per mighor risulal Skingete ke plocols vitl Se
lo smariphane & pesants PUd €598 NECRsSario
sastenedo con & man.

-

5. Con Tapolicazions fotocamera aperta, regolats
nuovarnente [ poalzione dello smariphons syitando
leggerments I'acatiators principale, se necessano,
Il corchio dell'immagine deve essere al centro
ol schermo. Regolats fa messa a fuoco del
microscopio fino @ quando eEnagine non sard
nititda.
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ENGLISH

KONUSTUDY -4
DIDACTICAL
MICROSCOPE
code 5014

a) TECHNICAL CHARACTERISTICS OF
KONUSTUDY MICROSCOPE

- Magnifications afkowed: 100x, 450,500«

1- Aolahie noseplca with three cblecives.
10x,45x, S0

2 Eyupinoy: 10x

3- Mirror and batieries operated Numinator
(battaries not Induded)

4. Adystatie stand for a0 Improved obsanation

- Acoessones

- Cass

The standard equipement consists of the
microsoope and B3 stand with folding arm weech
will Improve and make more afective your

chservations, a nosepiece with troe cbjectvwes of
afferent length Sor magnafications of 10y, 45¢ and
90

The: stage conssts of two clips alowing you to hold
By Whe specimen. Below he specime there 1§ o
cigk peasenting hoies of oifferants ciamatars: you
will be able 1 52t the most comvenient light beam
[Hurninating the Specimen

The disk also inciuces two coloured Siters [light
blue and rad) for a pleasant ohsarvation.

The lamp-oparated iluminatee, Keatad chose 1 the
sland orwer e, can be alko wsed with exiranes
lights {external iampg, sun): by simply tumeng it
upside down, R bocomes a miror %0 be used for
Feading the Sght lwaeds the apening of the stage
and corseq.ently on the speamen,

The Uuminglor Brmep works with teo 1.5V batieries
(ot nckaded), To wm & 00, just <hift & owands the
slage

b) HOW TO MAKE THE MICROSCOPE READY
FOR THE USE

3 Remove Me soull cover protecting We eyepiece,

S04 st tions scd 4
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making sure 1o put it back i e case 30 el wu
will not loass it, Hemows then the black rubber
covar protectiog the bass of the microacope and
vsert the two 1.5v batleres that am necessay o
leed e iuminater, lig.28

If the day is bright and the tabie whare you are
pong 1o woek 15 close fo the windaw, nstead of
wasting o bafes Mhey usualy lsst ke about an
how), you can easily proceed with yoer microscope
obsarvatons by tuming upsida dower the 1luminator,
and through the round mirer coming in 1s place,
you will be able 10 Nead e ight beam towards e
opening of tha stage. Fig 28

In the mean time, once you arg sure that the
shorest otiectve (10 is in the night pesition facrg
tha stags, ook through tha eyepiacs, keeping your
gye ahout 1em. away from the lens.

Nowy, adjast the position of B miror until the enlire
microscope feid i unfioemly Huminated,

At this stage, the microscope is ready for your
otservalions.

c) HOW TO USE THE MICROSCOPE

Once you &e comfortably sat in your chalr sl your
working place, band ! armn of the stand et 1o
muchf) untk you gat to the right position and you
do nol have to arch your back while working on

L)
- ——
o an m—

Fig. 2/b

|

the specimen: thal ireguiarty shaged and coclournd
Spot In the middie of e slde must be in tha middle
of the stage opaning.

Use the focusing knob (5) to focus on your
specimen while you are ooking through the
eyepiece and, in the mean time, sightly iower the
obective,

Shce s is 8 small-sred and fght micrsecops,
we suggest 10 keep your hand on 1@ hzse (without
moving tha (Buminator) while the ofer is fres tn
operale the focusing knots

When you stan, & wil be better % check igterally
if by apcidant tha cijective ks hitting the spaciman

Al 8 cerfain point you will see more of less colowed
shades appearing on the Sghifiedd, and, if you
continue rotstng the focusing kaob, they wil ok
more and more distiect until the specimen Is cleary
vishia,

Al thia stage, you can examing yous specimen
wihout protiemns, by delicately shfting it on the
stage

It you want to perform & perfect aperation, kesping
the microscope In focus, try not to peess on the
specimen whon you move & bul push & and touch
It geetly with your finger tip, If you loose your clear
viewing, lum the focusing knob, and you will be
able anyhow 10 s0e disincty the spaciman detals.

In the beginning, your beng in a harry 10 focus
immedately on e slide wil make you act oo st
of your being s¥aid %o braak 2 shde wil maka you
wm the focusng kot (5) %0 siowty,

Don't womy, after 2 ooupla of Umes, you & going
to acquira the neceasary kil i focus fast and with
the highest care wiheut any peoblem,

The total magnlication we are oing at (900 wil
be producad by the combination of the eyspece
magnifcation {10x with ;e otecive magnification
(90

d) HOW TO CHANGE THE MAGRIFICATION

You can change the magnification by skmply
chasging the atiective,

The weakes: objective (10x) wil maks avalable
100x. The objectives are thraa, all of tham wah

Fig. 3

Fig. 2/c

Ihe micrescops, Tunieg Be ocusing knob, It 2w
odjective 10 about 1cm, fom the ssage,

Now, move e siage Oips on the sida anag put 7e
spocmen you kntend 1o stoudy oo the stage, Sing it
Dy means of thes: same cips g 3). Make sure you
put 9 spaciman on e staga with e cover plsss
tumed towards the cbjectivel

Do rot forget &, o you might e liskéy 10 break it
QN8 YOU US2 & mors powertul cbjective, and aiso
break the objectve itself. Alse ramember o canter

@

oifferent magnifications and they are sacurad
to a rotable noseplece. At the sama leval of the
nose plece, you will see 8 small window located
on the front wall of the stand, showling the two
magnification valuzs of the objective pressntly In
use. The two values cormspond respocively to the
10x & 45x objective, Before you start warking
with 2 longar objective, by means of the focusing
kot your showd 1 up the objective of about 1cm,
and the lers wil cectiinly not hit the specenen
while ratating,

Aways hoidng the biase of the stand with ane hand,
50 that & doas not move, use the othes 1 hoid clase
0 each ofer, betwean thumb and foretingsn) the
ramainng wo objectives and rotate e nosepiece
until the Imermedale cbective (45} s tolaty facing
the specieen, (Fg. 5.

You should hear a click, confirming that the
operation has been correcty execuled and that
the cbjective is in the right posision, and you do not
need 1o readust the duminalion,
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Uset 1o Tocusing ko 10 lower sowly the cbjective
until you reach tha exact focusing point, Now
concantrale on the specimen and examing it
In 3% s delails. Al this stage, you do net need
wide movements any mare, bicause the higher
magnification {800 pressndy i use, also enlargss
the smallest changes, A groater attention wil be
lsn desanded whie focusing: each Bme you shift
e gpecimen on the glage, you will reed to readius!
e focusing,

Aller o indal and canelul cbiservation, you shoukd
oafine the detall you intend to andarge, centring
it on ths ho'e of tha stage, and finaly repast the
operation ncreasing the eyupiece magnification o
rotating e mesepiece hokling the objecives. Do
not be afvad you a8 gong © hit tha specmen with
tha objective: ¥ the distance becomes too shor,
the focusng knob will become very hard, thus
preventing you fom lowering again. Consequanty,
stop s s00n a5 you el an Increased friction whie
Surning T kno,

€) HOW TO CHANGE THE MAGNIFICATION OF
THE ILLUMINATION FIELD

If you are working with 1he lowest power objective
(reduced magnification), e Sght on e fida wil
probatly apoear 100 strong and dazziing. You can
sohve your robiem by rolatng the disk daphragm
locater beneath Ihe stage: thvough one of ils
smalast aperures you will recenve T approprate
(luminaton,

Yery thin, fow-coloured and almost transparent
specimens wil consaquently expioit Righ-cantrast
cetaka coming from the use of a smalkier daphvagm
apurture alowing easier cbservations, Thene s also
& very simple systam; pat & thin sheet of paper
(auch as that for daaning glassas) between the cisk
and the stage, 50 as %0 cower the stage apurtue
Fom the bofioen

in casa the field of view & 100 dark, such as when
you ara using high-power objectives, frist of all
make sure that the ilumingtor did not mose fom
its onginal pasition, and then check that you &g
using the wider apariuras of the disk diapfvagm.
Sometimes $he specimen can look dark because
of its Mickress, 00 not forget st with e optical
microscope you can examing oaly thin and
fransparent specimens, thiough which lght can
pass, if not, it will be impossitie to see the Smalkest
calads. Obscura or very thick cbejls require
SIATBOSCopiC MICIeCope.

f) EYEPIECES, OBJECTIVE AND
MAGNIFICATIONS

Eyapleces and objectives are lens systams
enlarging Images.

The advantage comicg ¥om & rotatable nosepiece
holding thras objectives, is that you can sasily
change the magnifications. by simply rolating the
rosepiice,

The standard eyepiece in your micoscops offers 10
magnifications, Now roiate tha knured ring 1o see

S014 bestiactons st S

®

&WWchmmmmdw
Aways make swe lo have he eyopiece firmly
Inseriad in the ayeplecs hoiding tube, by means
of the blck seoxg scrrw positioned behind e
luba. The three objectives, assuring 10, 45, and 80
magnfications, proportioeally increase thisr lenght

to tha powar, and they will
haree 10 b Beoughe closer (0 e specimen, in orcer
Io 588 detads distincly. Furthermore, elr focusing
depin will bo smader whils ey became enlarped.

ffig &)

In contiusion, he more powurful your cbiective,
Ine more recduced the capability will be to
smoultanecusly focus on the different plares of

YOUr Spaciman.
What jus! menticnec aiso refers to Ihe most
sophisticated ressarch microsoopes.
Fig. 6 l" Depth offaid
S —
7 N\
Different
focusing s

can 1o for 3hout one Hour and it would be better
not waste them.

n) SPECIMENS READY TO USE

Al the same shop where you Dought your
microseope, Konus make availatile ready 1o use
specmen seres of diferant kind . Such didactical
sorkes consist of matersl which you would never
be shie to prepara on your own, either becauss
it would be impassible % oblain 1t (who Indeed
wou'd be abke 1o ghve you a place of human Iver?),
or becuuse § woulg be %00 difficuk 1o prepare it
with the same axpartness of specialzed scentitic
Bbonmnres

Konus colection conssts of didactical senes relphs
10 coosider vory diffecent, updsted and Intnrsting
toples. The Eng Includes 22 serlas, asch ona or
them packed and presentnd & an elegart case
aiso containing & introduciory note esplaining he
sorigs Sealures, I e fast part of this InsyutSons
sheet, you will find e dst of all calections, for your
oominriatie selection of S most aftnecing sers,
The Comglets Program of KONUS Microacope
Slices Seies

&

Each series oontains 10 microscope shoes of best
ualty ang an explanglnry lad.

Plosse VS cur websits www xonus com In order 1o
knaw mare an tha prepared side sernes wa have.
) USING THE SMARTPHONE ADAPTOR

1. Loosen s screw &t the back of tha adsplor and
put the smariphone on if with face up,

2 Adust the position of the horzontal m o 2 the
wadth of the smariphone and tghlon $e sirew ust
anaugn 1o keap the phone in poation.

3. Algn e osntra of s adaptor hoie af the swing

HEThan e Sk sa Hal the smariphons Ia
securely b n the aspaor

4, Loosen e Smad sorew at (he top. Aftach the
adapsor-smarphons assemply to the micrascope
oyepiece as shown. The adaplor should be fuly
Inzened Into the syepiecs for bast results. Tightan
the small scrow, I the smartphone Is heavy, it may
be necassary to hold the s2bup in position by hand
10 provend it fom lopofing.

®.
\ =

5. With the camera spp apened, re-adjust the
samartphong camara posBion by sightly loasening
the makn adaplor strew IF necessary, The image
citie shoutd be at the centre of the scresn. Adust
the fociss kneb untll e image % Cea
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FRANGAIS

LE MICROSCOPE

DIDACTIQUE
KONUSTUDY-4
code 5014

a) CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DU
MICROSCOPE

- Grossissamints: 100y, 450x-900x

1+ Echangeur rotatf ivue bois cbjectiss: 10x, 45y,
a0

2- Doulie de 10x

3 Wuminateur, & mircir ot 3 piles, Incorpond [Pikes
ron Kernies)

&« Stant orentabie pour ure m@leure olisenation
- ACCESSOYES

L'oculaire, monté sur i@ e porte-ocutaire,
foumdt de 10, 45 ¢t B0 grossissements, Sur la
plating s trowvent deux pinces pour serrer la
préparation et s B plane, un SSaue Jvee e
chaphragmes de différantss dimessions permetant
de régler la quantitd de umidee rédlttant de
régler fa quantité de lumidre rédléchie sur la
priparaton. Le disgue et dgakement pourw de
ceax Nlives coorés Qleu, rouge) atin 0e rendre ks
cbsenatons phes agréabies. Sur i pled du statil
S8 Wowva Fillumiratenr munt d'une Bmpe mas
qui peut également utiliser 19 lumidre ambiante
Jumigne edideone oo soake) pasque, en postion
rifwersée, || présenta un mivolr penmettant de
driger B lumiéne vers Foverture de &8 plating
par conséquent sur ia préparation. La Bmpe de
Mlluminateur est alimantde par deux ples pour
yansiskr de 1,5V, Powr & desserer, i suflit de (a
poUSSar vers ko platine,

b) COMMENTY PREPARER VOTRE
MICROSCOPE POUR L'UTILISATION

Artinez B couvercia 00 caoutchoos nor counvrant

S04 jeshectons isad €

®

I pled du microscope et Produlses fes doux ples
pour tansstor do 1,5V permettant d'alimenter
Iluminadewr (g, 24 ). Sila journde est ensoloiibe
of que volre 1230% (e traval 50 rouwe pras duce
fendire, il est inutile d'uses vos piles {dont la
durée ost d'eendron 1 hewre) car yous pouver
tranquiliement absarvar & ravers volre micrascope
an renversant 'llluminateur ¢t en dirigeant la
lumidre vers 'ouverture de &8 platine grice au
miroir circulaine (fig. 29},

Afin que le champ microscopique soit
unBormdment Numing, régler & positin du miroir
tout en regardant & travers Fooufaire; 'cell deit
Btre A erdron 1 om, de la lentile, vous dewez
ubliser I'object le plus court ef loculaire doit
Btre complétament tournd dans le sens des
aigues d'une montre de fagon & Toumnir 10
grosissements

¢) COMMENT UTILISER VOTRE MICROSCOPE
POUR LES OBSERVANONS

Remontez |'atiectif d'awion 1 cm, de la plasiee
an uthisant % bouton o mise au pant.

Déglacez vers les cOts Bs serme-préparations se
tronrant sur la platine, posez la préparation que
vous désirez #udier 2ur 2 plating ot bloguez-
la avec lus deux pinces {fig, 3). Vous davez

L)

|

Etant donné qua le mictoscope est Mger ot do
pelites dimensions, il vaut mieux teni le pied
YEC une  main (sans dépiacer Mluminateur)
et lourner le bouton de mise au poirt (5) avec
I'autre. Les pramiéras fois il sera plus prudent de
regarder dgalament de oibd afin d'éviter que, per
Inagdvertance, I'object ne souche & préparation,
A un cerfain moment, Yous verrez apparaitre,
ang ke champ luminewx, des ombres plus mans
colordes o, 5 vous continuez 4 tourner o bouton,
deviendeont de plus en plus distictes jusqu'a ce
que |a préparasion n'apparalsse blen netls,

Vious devrez déplacer i préparation sur la pating
par de légars mouvamants des doigls, sans
appuyer sur la lame, car Snon wous perdez & mise
au paint. De toute fagen, chaque Sois que & vision
est maing nethe, vous pouvez toumer K bouton dé
M50 a0 point {5) pour voir pus nets les dédails do
la préparation

Le grossissamant avec laquel vous obseniy wus
st doond pav e grossissement de |'ocuine {10
muftiplié par cols de Fobjecti (10), c'est-3-dire
100,

d) COMMENT CHANGER LE GROSSISSEMENT
Pour changer le grossissament Il vous suffit de
changer |'objectil,

Avec une maln, mantenez e pled du statd o
avec l'autre prenez des deux cbiectits volsing
grtre e pouce o |'index et tournez Kchangeur
|USqu'a o8 que Fobject? moyan (45x) se trouve
au-dassus de la préparation. (fig. 5. Le déclic
Que Vous senler, vous avertit que 1'objectif ass
dans la bonne pasition. Si wous avaz coreciemant
effectus cothe simpla cpdration, || n'est en général
pas nicessaire do devoir régler de nouveau
I'dciirage. Sinon | vous SR de bouger la miror
ou Filuminatew, ot en conlinuant & rogarder 4
ranvers Toculaing, Jusgu'd o que vous cbdeniar un
bon écarage. Malntenanl, dout en regardart dans
I'coulaire, beisser entement Fobjectl 2 |'aide du
bouton 98 mise su pot jusga'd o2 que 'image
e SOkt netle,

Fig. 3

Fig. 2/c

veiller 3 ce que e couvre-objets sodt tournéd
vers l'object car, sinon vous rsquer de casser
13 préparation avec |'object! lo plus puissant of
d'abimer I'objectf lui-médme. Assurez-vous que
1a pedparation, soit au centre de 'ouwverture de
plaine. Makdenant vous pouver effectuer & mise
all point sur la préparation: pendant que vous
regardez & travers T'oculsie, baisser lentement
I'objoctif & I"aide du bouton ¢ mése ou point.

@

Vous pouvaz maintenant obsarver et bouger Ia
lame pour 13 sander dans our ses étails. Vous
WS apercevez que les mawvaments coivent &re
plus petits parce que % nowveay grossissament,
qul est majewr (100x), amplitie chaque pati
fepiacement. La nise au point cevra elie aussl
tra plus précisa et vous devez souvent la refare
aprés chaqua déplapament de i lame.

Yous na rencontrerez pas e probiéme de toucher
1a lame avec I'objectf car si wous I'approches rop,
le bouton de mise au point devient dur at il tsudian
forcer powr descendre ancore. Par conséquent,
085 que vous sentez que & friction du boutan
augmente, anétez-vous.

¢) COMMENT REGLER LA LUMINOSITE DU
CHAMP MICROSCOPIQUE

Il peut arriver, surtout avec de petits
rossssements (c'est-a-dre aves I'odiect! le pius
faibie), que 13 wumitre cu champ soit trop neense
et qu'Ele &foulssa. Nl est possibie de reméder &
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cel incormbrient an toumant ¥ dsgque situd sous la
plating, de facon & ce qu'un des daphragmes ks
plus petits vous donne 1a luminosité addguats pour
voire observasion,

Copendant, cette technique rend %S délals de la
prdparation ¥is contrasiés ot elle est consedlée
Guand & préparation est trés mince, peu colorde ol
presoue ransparonte: dans ce cas, |e fait d'uliissr
un diaphragme plus petit facllite |'cbsarvation.
Il anste un Systéme beaucoup plus simple qui
consiste & mettre ung mince feville de papier
(colies pour mebioyer les unettes camviennent foul
4 fait) entre o dsque ot la platine, de fagon 3
couwir, par en-dessous, ouverture 0 o platine,
Si s coneairs le chaerp et frop sombre (cela peut
ariver fréquemmont avec les object®s les plus
pussanss), contrbez, aprds vous Mre assurd que
Mlluminatewr est bien & sa place, que le dsque
prvotant situd sous & platine soit régld sur lus
daphragmes Jes plus grands. Si la préparation
esl wop sombre, cela peut soutelols dépendre de
son épaisseur. N'oublisz pas que ke microscope
optioue ne permel dobsever que des prégarations
laissanrt passer la lumidrd (pour obsarver celies qul
S0t opaques ou trés énaisses, Il faut utifser un
micresoope stirdoecopioun), S par consdouent la
préiparation n'esl pas mince 1 rarsparents, Wus
n'aurez pas la posshilits de vair ses nlus petts
déeals.

f) OCULAIRES,
GROSSISSEMENTS
U'oculaie @1 les objectifs sont des systimes de
luntiles gressissantes. Les objects sont baaucoup
plus perfectionnés que les oculdires parce qu'is
dotwent fournir des grossissemants majeurs, donc
trofez-les avec soin, en vellant surtout 4 ne pas
salr la fentibe inférinure avac vos dagls ou avee de
I'eau colorde ou, plre, svec de Falooel et du baume
cu Canadit, Cefat ne dowall pas arriver parce qua
la ertile inférigure est peotégde A |'intérieur de
S montur, mais au cas ol cela arerlt jsuront
avec Nobject o plus pulssand), Fsez le paragraphe
N commeant maintény votre micrascope en bon
dat,

Uavantage de Méchangeur rotatil & trols objectifs
ezt colul de pouvoir changer facllement los
grossissemonts, en tournant simplement
Féchangesr.

Loculaire fourns avec votre imicroscope vous donng
10 grassissements: ¥ suffit do toumer la bague
maietbe noire pour vor, comme par enchantement,
hous 'es détalls de la préparation 5'agrandr. Ung
patite retouche 3 & mise su point sera toujours
nécassaire. Vous dever toujours dtre slrs que
V'oculire st bloqué dars de tube porte-cculire, &
Faide de la vis de blocage de coulewr noke situde
a l'amiive du tube. Les bos objectits donnent 10,
45 et 90 grossssament ef au fur et & mesure qu'ils

Fig. 5 —_Jl (<_>'
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sont plus puissants, Is sont dgalement plus longs
Vous devaz aussi ks raporocher de plus an plus d2
13 préperation afin de pouveir I'abserver nettement
dans tous ses délails. Pour fink, leur profandeur
da champ est mwarsement proportionnelle 2 leur
grossissement (fig. 6.

Tout osla signe que plus Moblect! est puissant,
phus i perd la capacitd de fare vair nots, en méma
temps, les dférents plans d'une préparstion

g) COMMENTY MAINTENIR VOTRE
MHHM

Avant da ranger volre MiFoScope, SSSUMEL-WOUS
que vous avez enlevd & lame de (2 platine.
Nettoyez-ia avec un pinceau pour enlever 'a
pousidre, et avec un chiffon doux pour |'ocuiaine.
Les cis ont, en alfat, tendance 3 dépeser du
S8oum sur 2 lertille supdnews da |'cculaire ot
smpirent ainsl 'osenation.

Apvds avolr souflié dnergiquament sur la lantile,
nettoyez-la avec un chion doue on effectuant un
¥ger mouvement rotatore,

Essayer de ne pas la rendre comme un vame
dépod a force de trap appuyer, Surtout S elle est
pheing de poussitre.

Les objectifs se salissent beaucoup mains 2t
il vaut misux ne pas y toucher, au cas ol ofa
amvesall, prenaz un Bmpan de ooton enroul sur
une alumetia ot passer-lg en toumant légirement
sur 2 fentie.

N'utilsez jamais de détergents ou, pire d'aloool ou
do produts semblables, car vous nsquez de faire
fondre la peinture ou les parties en plastique de
la monture des lantilles, de salic ancorg plus les
lerdlies ol de les abimer de Sagon iménarable.
Une dernsdre précaution est cale d'enlever les ples
du pled du microscope pour dviter qu'eles ng s
déchargent pendant les pérodes ol vous ne les
utidsez pas ou parce qu'll peut amver oue fermer
ks contacts sans s'en randre compse. L'autonamie
des plles est d'erndron ung heure; || vaut dono
mieux ne pas les gaspiler.

n) LES PREPARATIONS TOUTES PRETES
Konus met & votre disposition, dans le magasn
OU VOUS avez achetd volre microscope, des sénes
camplétes de préparations de tous genras que
Vous powrez donc acheter fous pritles. Ce sont des
siries didactiques composdes de sujets que vous
ne peurriez pas préperar fous seuls, autant paur
I'mpossibiité do les trouver {dites-mol g pourat
vous dannar un morceau de fole human?), que
pour B difficultd de ks préperer suss! bien que les
lahoratores scentifiques spécalisés La coection
Konus est consihade de séries didactiques utiles
pour affrorter des sujels és diffrents, de grande
achuaiid at imanit

visitez notre e Web wwa korus. com pour la liste
oompréte des famelies disponioies.

@

o) EMPLOI DE L'ADAPTATEUR POUR
SMARTPHONE

1. Dévisser |2 vis situda sous I'adaptatour et y
postonnar e smariphene, 'avant vers le haut

2. Réagler la pasition du bras horizostal de
|"adaptatour de fagon & co qu'll s'adapte a la
largew du smarphone ot sarer suffisamment la
vis pour mairibenic e tékdohone dans cetie pasition.

3. Aligner le camtre du trou 5% sur le bras motde
de l'adaptatour & @ camira du smariphone. Serrer
leg vis da sorte que e smariphone soit fxé de
fagon slra A 'adapiatewr

4. Dénieser la pelite vis en haut. Raccoeder
I'adaptateur au smartphong mordd sur Foculaire
ou micrascope {voir figura). Pour de mellleurs
résultats, 'adaplateur doit Blre entidgremant
Insérd dans ('oculake. Serrer les petites vis. Si lo
smartphone est fourd, || pourra s'avérer nécessara
o ja soutenir de fa main,

: of

5. U'appiication caméra cuverte, régler & nouveay
la posion du smartphone en dévissant Kgdrament
I'adaptatewr principal, si ndcessare, Le cercle de
I'image doit 52 Touver au centre de 1'éoran. Régier

la mige au poind du microscope jusqu'a ce que
I'image soit nette.
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ESPANOL

EL MICROSCOPIO
DIDACTICO
KONUSTUDY-4
cod 5014

a) CARACTERISTICAS TECNICAS DEL

MICROSCOPIO KONUSTUDY-4

- Amplacionas totakes: 100t 450x 900x

1- Tosreta rewfitver con tres objstivos: 10x, 45x,

9

2- Doular da 10x

3- huminador con espejo y con pias mcomoradas
(o s8 suministan)

4- Bastihor onentable pars mejedr ki 0bssnvacin

- AOLES0S

Con ¢ equipamiento estindar, este microscoplo

llgva un bastcor con blaen inclinabie para que la

®

pias fque duran almdedor de 1 hora), €5 pasible
ohservar al microscopio franquilameanta paniendo
boca absjo 61 iluminadar, y medianty ¢ espeio
redonco que ése ieva dirgkl & W2 hacia & orfico
de! poctaatyetes {fig. 28 ).

Misniras s2 razilza cichs operacion y una vez g
SL58M0Ss S0QuUNS que o otyedivo mds corto (8x
este en pasicion comacta en el portantjseas, mirad
a travds e ocular, mameniendo el ofo a carca de
1 om, ce la lante, y slustad la posicidn del espep
hasta que el campo del micrascdpico o Bsté
fuminado unformements.

El ooufar tiene que estar completamee girado en
sentido antiharana, de t3 manera qua o8 10x g2
smplacide

En @l caso las pilas estén descarpacas y haya
anochecido o que ¢l da no 563 50'eado S8 pusk
también utillzar el espejo, dirigiando hacls &
mismo fa Az de una Hmpara de mesa, mucho
mejr & o8 temano pequeno,

c) COMO SE USA EL MICROSCOPID PARA LAS
OBSERVACIONES

Modiante & boton de eroque alzad ol objetvo del
partachieios de carca 1 cm,

Moved afwra hacia un lado las pingas de supcidn
stuadas sobre &l portaahjetos, poned & porta oon
B muestra en of portaocbjetos sujetdndolo con las
mencionada pheas fig. 3)

Hay que lenes cuidado que k& extensin fenga
gl cubreobjeso cirigldo hacta el cojetho (Waase
8l manual), porque si no s6 corre ol riesga do
romper can & objetvo mds potente, ademas o

& |

Qe ¢ microscopio es 0 tamada paqueno y de
poco pese es comveniente sostener la base con
urd mare (50 mover & ueinador) y con @ ora
pirar & botdn de anfoque (9). Las primeras veces
serd major mirar do castado a fin de eviiar que
el objetivo toque la muesta por desculdo. A un
clerto pundo vardis aparecer en el campa lumindso
sombras ma&s o manos coloveadas, que sl
seguimos dando vuelias al boldn del endoque, se
wuEiven cada vez mds claras hasta que & muestra
aparecy Ben nitida, Ahora s poede examnar la
muestra con toda Sanquiidad, maviendo & porta
delicadamente,

Para mover la muess en el pora hay que hacero
tocindola Fgerameanta con los dedos, Sn eercer
ninguna presion sobre el porta porque sl no se
desfoca, De todas formas cuando 'a visidn se
vusive mance clara se us3 gl botin de enfoque (5)
pera voher & ver todos s detsfles nitides

La ampllacién usada en |a observacion es el
resuliado del producto de & amplackn del ocutar
(10x) por 2 da abgethve (10x), &s dadir, un jotal de
100x.

d) COMO SE CAMBIA LA AMPLIACION

La ampliacidn se pusde cambiar sencillamente
cambiardo &l objesiva.

Hay tres objetives, que tienen distintas
ampiiacionss y que estin fizdos en ung tometa
reviiver giratoria.

En correspondencia 8 la torreta, en la parte
delantera o bassidor hay una verdanila donde
aparecen los dos valores de ampliacsdn oal
cbjetivo que se estd usando en aque! momeio,
Antss da utiizar un obetivo mas fargo, &7ad un
poco 8l objetivo, cerca de 1cm., con & botdn
ge enfoque, 3 fin de evitar que I3 lente toque 13
muestra

Mentras que con una mano sastenemos i@ base
oof bastidor para gue no S mueva, con 18 otra
coged con el pulgar ¥ el indice dos objetivos
Que 518N Oirca y girad fa torrela hasta panes ol
objetvo madio (45 sobre la muesira. (g, 5 ).

A un clerto punto notandis que se dispara un
rasona, ©© qua naca que el objetvo & halla en

cbservacidn sen mas prictica, un Kmeta con tres
cbyetivas da varlas langludes que proparcionan
10, 45 y 90 ampliaciones (10x) Pevando s
ampfiacin (8] de los objetivos hasta un maxdmo
o 900,

Sttuade en i3 base del basticor, & lluménador
con bombilla se puede utifzar también con ke
amblentsl {&mpara exterior o luz del sol} ya sl
I ponemos DoCa abajo podremos ver que lieva
un espalo para drigl & 2 hacia el onfick del
portaabietos y por consuiente Nach la muesta,
La bombila del luminador estd almentada por dos
pelas redondis de 1.5V

Para afiojarla es preciso girarfa haciz al

poriaotietos

b) INDICACIONES PARA PREPARAR EL
MICROSCOPIO PARA SU IS0

A confinuacion se quita la tapa de goma negra
e Cubee |8 Base 08l micrescopio y se ponen e
pilas redondas de 1.5V, gara la almentacin del
umicsdor lig, 27 ).

Si el d& es solsado y &2 mess ce trabajo s hala
cesca de la ventana, no hace kalla gastar las

S04 st tons s &

Fig. 2/b

Fig. 3

7

Fig. 2/c

Asequraos que la muestrz, esté codocada
jusin en el centra dal onfico dei portaobjetas.
Anora podemos enfoces & muestra:  mientras
23t mirando por &l ooular, bajad poco & poco
¢l otielivo wsando el botdn de enfoque. Dado

@

la posiion comecta; Si dicha operaciin e deva a
cabo bien. no sk sor nacesark volver a ajustar
I8 Buminacion.

Y si no, mirando sempre por @l oodar, moved el
espaiito o fa luminackin hasta que, miranado por el
ceular, no se alcance el punto de enfoque,

Ahora podés observar bien, moved un pooo la
extensidn para lograr examinar perfectamonte
todos s oetates. 05 daréis cuenta que no hace
falta desplazaries mucho, debido a que & rueva
ampliacion mayor (450%) ampia mechisimo cada
movimiento paguafio. También al enfoque tendrd
que ser mas precisn, nabrd que enforcar cana ve?
oue movames el parta un poquito,

No s2 da & problema de poder tncar @ porta can
ol cbyotive, ya que sl los apercamos damasiado ol
botdn da enfoque S8 encurece slendo necesario
estorzario mucho sl quaremos bajirio todava mds.
Par lo tanto an cuanto notemas que es dificil
mangje el bolln nos paravemos

&) COMO SE REGULAR LA LUMINOSIDAD DEL
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CAMPO

Pueds pesar v sobretodo an i35 ampllaclones
paquefas (25 dack, con 2 abjetivo més débil,
qua la luz dei campo sea demasiaco Intensa y
nos destumbre. Para resclver dicho problema hay
qué gwar & disco slituada debajo cel porta de
manara que uno de s orifickos mas pequefcs
dae pasar la luminoskiad mas eproplada para
segur obsarvando.

Dicha técnica sin embargo suele crear muchos
contrastas en ios cetalles da la muestra, siendo
adeciada ante todo cuando i& muestra es muy
fina, poca coloreaca y casl tansparente: en tal
caso sl 53 uthza wn orificio (se lama dafragma)
més peouefio fa cbearvackin es mucho mejor. Hay
también un sistema mds senclln, y se trata de
porer una hoja de papel (van blan los papaitos
pera limpiar las gatasy muy fina entra el dlsco con
orificks y el portacbjesas, de modo qua tape, por
la parte da sbejo, af orficio dei pona.

Sl an cambio el campa es demasiado oscuro
(pusce sucedar esto 8 menwdo con los abjEtws
mas patentes) y daspués de haber verlficado
que el lluminador no se haya mavido sl querer,
hay qué controlar que al disco giratano puesto
dahajo del porta vanga usado con los orificlo
més grandes. Si la muastra es demasiado cscura
puede también depender de su espesor. No
olidés qua el micrascopio dptico puada cbearvar
solsmente obielns que 18 Uz puede alravesar Pas
cbjetos opacos 0 muy gruasos hay que emplasr el
micrascaplo estareoscipied), y par ests razin sl
la muastra no s fna v fransparents no podremos
ver bian todas sus detalles mindsculas,

) OCULARES, OBJETIVOS Y AMPLIACIONES
Tamo &l ocudar como los objethvos son sistemas de
lentes que sirven para ampliar,

La ventaja que tens la torreta glratoris con ires
objetivos es que se puade cambizr facimente ks
ampilaciones girando simplemente dicha trmeta.
£l ocular de wesstro microscapio o6 proporciona
10 ampitadionas: kay qua haoer girar smplements
&l aro molataado negro en seniido novario y veras
volversa grandes magcamente tocos ke oetalies
da la muestra. Serd slempre preciso ajustar un
poquitito el anfoqua. Hay que verficar slempre que
&l pculer gt bien sujsto an el tubo portadptics,
con & sondlo de sujecion regro qus estd dalrds
ol twbo.

Los tras objethos dan 10, 45 y 80 amplacionss
y contra m&s potentes son, son tamblén mas
largos. Adamas hay que hacercarias poco 3 poca

> PlIE

& & muasts, para poder ver suS detales pon toda
la claridad posibla. Por (8mo su profundidad de
enfoque serd cada vez mas pequafia & medida
qua van ampiando caca vez mas #g. 6).

£3t0 significa qua & medida que & objetiva &5
mas potente, plerde |a capacidad de ver
contemporéneamente enfocados los distintos
planos ocurre lo mismo oan los cbjetivas més
perfacclonados d6 log microsconic gue 58 Lsan en
la Imvessigaciin

S04 hestictions st §

®

m) INDICACIONES PARA MANTENER EL
MICROSCOPIO EN BUENA SALUD

Fig.6 [|[] ot

A G M U

- | ‘
Hl UMLRA IS

it 5o ity &

Anles Ge poner o MECroscapio 6n Su caja hay
que asegurarse que & ha quitade ¢ pora del
poctaobietos. Limpiarko un poguilito con un
piced para quilar & poivo ¥ CON LN Y2p0 Sudve
Tregir 8! ocudr. De hecho 1as pestaftias Sencen
2 tepositar seto on 1a lente superiar o Dculs,
SEndo peor asi pues 5 obsarvacidn limpinadis
00N un Wapito Suave, con Bgeras movimientas
otatorice, No hay que hecerfo apretando mutho,
Sbrwlodo S @ lenle estd lena de povo, porae
& no Ia rayaremos, Los objetives s ensucian
Mucho s, y N0 conviens ocaros. En el caso
esluvienan sucks, coged un Irocito de guate
aldndan a un rbto y girad sumvemenie sobry B
et

No utikedss nunca getergentes o, peor a0, aicohol
0 smilares, parque e o & riesgo de derretic
12 parles de piéstico de la monhura de las lenles
0 R pirdurd, y de ensuciar Iodinda mds s enles,
esropedncolas para siempre

Oiro de s cudados que hay quo Mo ¢l Scar
18 pia de 1o base del microscopio, para aviar
28 que s descarguen cuando no <@ Usa dicho
aparato, porgue quizds sin damos cuenta o
Fuminador, girddose, ha cemraso ke Contacs.
La vida d6 28 pRas &S di 1 hord MAs 0 Mmends, o
0 que 88 mejor prestar skeion,

h) LAS EXTENSIONES (PORTAS YA LISTOS)
Korus pong @ vuestra dispogicidn, en 13 msma
lienda donde habéis comprado of micrascopo,
una Serie compieta de exlensiones, aon dislintas
clases de mueslras que prdrés comprar ya

preparacas .

Son seres dEActicas con muestras que vosobros
N0 podriais preparar por vuestra Coanta, por wa
pane porque 0§ sera imposible halkrlas v,
Lauidn o8 T a dar un octo de higado humano™,
y por otra porgue &5 muy dificl prepararas tan
bien como 0 hacen én los laboratonos cientiScas
especializads.

Bl programa completo de 1 Sesie de plalings pera
m 0.

Consulte. nuesiro sitio wed www. konus, com
para oblener &l eence peeciso de las muesiras
disponides.

PRECAUCIONES

) Lea alentamente v S 00as a8 Inskuodones
necesarias para 1a seguridad y los primesas
auniios.

) Esle microscopic mo es adecuado para nidos
menores de 10 afos,

¢) Dado que ‘s tabilidades de los nifas varkn
segln su edag, Serd Pecessno que un adulto
controle 8i los praparados son adecuados
¥ seguros, Las instruccionas tendrian que ser
suliciantes como para gue los adullos puedan
estabieoes &l nivel de seouidad que, en refacidn
00N 06 NF0S, 108 preparados presetan.

) B material presente en las botelitas dsbe ser
manipuado 0o eSpecal Aendiin,

@

0) USO DEL ADAPTADOR PARA SMARTPHONE
1. Afloje o 1omiBa sn la parte pastedior del
Acpiador ¥ cologue R palala del smanighong
haca aniba.

2. Regule la posicion oel brazo haorizontal
ool adaplador, pars que 2 ajuste dl ancho del
smarprone y apriels ¢ lomilo 0 sfciete como
[ra manianes el 1ehono en su uga

3. Aliree & contro dei aguero en ol braza mosil
del adaplador, 2 13 chmara del smanphone, Agriele
Jos hoeniios 0 maner que o Smiriphone queds
fjodo & aoaptacor de forma segura.

4. Al @ pegefo tomilc en & parle supedion
Fije & ataplador con el smartphang mantado,
sobwe & ocular ded microscapio, tal como 8
muesira B adaplador debe eslar completamonts
insenadd en el ocular para oblener mejores
resultados. Apriete el pequefto tomillo. Si su
smariphone 8s pesaco puede que lenga gue
Sasteneno con & mano

e

5, Con & aplicacidn 0o cAmara abierts, vuelva
a fjustar la posicion del smanphone aNcgando
levemante el adeptador prinGipal, si s necesaro,
Bl crado d¢ 2 imagin debe estar centrado en la
pantaia. Auste el enfoque del micrascapio hasta
quet la imagen sea nitdia

08OINS 17
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NEDERLANDS

DE DIDAKTISCHE
MICROSCOOP
KONUSTUDY-4

cod. 5014

A) TECHNISCHE KARAKTERISTIEXEN VAN DE

TELESCOOP

-Totgle vargroangen; 1 00x-450x-900x

1-Draal systeem met dris objactievan: 10x-45x-

9l

2-Ocdak van 10x

3-Spiaget verfchting an mgebouwds batiarihouder

(. batserg)

A-Statial, zeHf in te stellan, voor betere cbear-
vatla.

-ADCESSONES

De microscoop is van ean standaardultrusting

il |

voorzien, Hoeronder vallan: -een zelf In 1 steden
slatief, om ge observatie 20 comionabad mogelik
te maken, -een drasisysieam met drié ohiectieven van
verschilence langien die 10,45 én S0 vergrotingen
Kunnen maken,

-2 ozfair, Oie op de Wjwer bevestigd is, en oie
10 vergrotingen kan kveren, amdat P van het
BDe “200m” IS, waardoor  Druikisare verprolngen
QEMEERE kunnen worden, tot 8an maxenum van
widl 1200

Het venichtingssysieam ] de basis van hel staset
kan gebruikt worden met hel gewone buten- of
2efchl, omdat ver een spiegeltie S Devestigd,
st men 20 kan Instelien, dat het weerkaatsts fenl
ECES ooor hed gal zal valen waaronger oe g
cbsanveren malere geplasts 8. Er 8 echier ook
een lample gz 0p twee kiene balterden wend van
1,5V (et inciusief), Om deze 1e Iaten schijnen,
Poelt men slechts In de juste richting 18 dragian,

8) HOE DE MICROSCOOP OF DE JUISTE
MANIER N TE STELLEN?

De 2warie rubderen noas die de bass van de

S014 bestiactions sdd 10
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microscoan bascharmd, varwijderen, en de 1.5V
batter voor het Bmpie Inbrengen. {fig.2) A% het
gen o0nige day IS, en de microscoop staal met
18 ver' van hel raam, hoelt men de beterf dus met
onnodig e verbrulien jde batied] zal na ong. ¥ vur
verteuld zin, en kan mon wisiaan met het leht
dat met het spiegeitio weerkaatst kan warden, (Fg.
28). Als man dit spiagete op 0o [uiste marer san
ot dragdon & om bet icht 00 (e vangen, moet men
tegelijkartid door de oculalr kiken, en hed 00g
ongevesr 1 om vitn de lens afhouden, tntdat men
et dat hed gahels 16 cbiserverun visk, gefjonatg
varficht &,

De ocdak moet gaheel antl-Kiok gewijs gecraaid
worden, apdal een wergrogng van 10x verkregen
wordt,

C) HOE DE MICROSCOOP YOOR OBSERVATIES
TE GEBRUIKEN

Nadat u 2ch esvan hoefl yerzekerd dal de ocuir
poad in de daarvace bedoeide Kiker & gesthonen,
en de varte schcel goad asadaad &, moet
de ring van da cculdlr In kloksgeadjze richting
gedraaid worden, om sen Weingne vergroting te
kilgen, (10n). Als men nu doer de cculalr ki,
met it cog op ongeveer T om. afstand van oo
lens, kunt u gelijk het lampje of het spisgelte
bistelen, totdat het gehels viek dat bakkan moet
worden goed verkchl is. U 2ult gemarkl hebiben

L)

] |

U moel erop letten dat het glasplastje, met de
bescherming naar het objectief naar boven e
gudraaid S, omdal u anders riskesst het preperaat
te beaden, 00 ook hot objectied 2olf te beschadigen.
Conlrolegr ook, precies in hot midden
onder de oculalr geplaast is. Nu kan op het
monsiertje scheepgesteld worden; lerwijl
u door de oculair kikt, gebruikt u hiervoor het
scherpstellingsmuechanisme (5), en draait
u fangzaam het objuctie! omlaag. Gezien
&1 éen kieing microscoop is, en niel zwaar
van gewiche, kunt u het beste met &én hand
scharpstellen (5) en met de andere hand
de basis stithouden {(zonder hel
vezichlingssystoem aan te raken). De srste keron
Kunt u beter voorzictay 2in, en ook van de 2jkant
kijen of het abjectiaf niet toch per angeik het
glasplaste 29 rafken.

Op een bepaald momset 2ut u minder en meer
gokieurde schaduwen en vage vormen Zien
verschijen, di |, rear gely'g man doorgaal met
schampstelien, steads vastere contouren krijgen,
totckat het gehele preparaat helder in Aot ks Het
monslone kan door zachijes tkien met do vingers
(niet op het glas drukkend wrschoven worden, om
niol weer onscherp % worden. Men kan, in leder
geval, ledere koot dat het baeld wal versapt. even
woer schorpstilien o de detals weer schem g

De vergrotingen, worden door het
vergrotingsmechanisme van de oculalr (10x)
gerogeid, &n ook door het chjectie! (10 dus In
weaal 100x

D), HOE DE VERGROTING TE VERANDEREN:
Men kan de vergrotingen verandesen door
vamoudigweq o het objectiel te vesandann,

Nu moet men altiid sen hand op 08 basis van het
Slatief houton, zodat 08 MICOSCO0P niet Dewvgen
kan, en met de andere hand tussen duim en
vinger de atiectioven draalen toidat de middeste
objectie! naar voren 1S gebeacht (10%) en deze
goed boven het staaltie richlen (Fig.5), Bij het
horen vin oen sen KIK weet o dal het obpctisf
In de jiste posifie staat, Als o deae eervoudige
handeling precies op dexe manigr heelt
uitgevoerd, s hel wearschinlik niet nodig om de

Fig. 3

Fig. 2/c

dat het ingebouwde lampje vanaell aangaat, als
men het naar het preparaal toe drast.

Ak men het hendeltie vooe de scherpstelling
petruid, verhoog het obiectief dan eerst cogoveer
1om

Verplaats nu aan wessskanten boven de ruimbe
waar het preparaat ingeschoven wordt, de
bickkesrschroeven, en plaats daar het glasplaatie,
wadma men die tiokkeerschrooven weer vastael,
M3

@

belchting neg by te steten, Ancers 2ut u, tenwl
u door oe iGker ki, het spiageltie net 20809
moeten bijstellen 1idat het visk weer goad vericht
is, Mat het schamstallingsmechanisme haalt u
nu langzaam het cbjectiel naar banaden, tarwil
u door het oculsir ke, totdat ¥ het brandpunt
berskt. U kunt nu 3 observerende hat gaspiaatie
bewegen en da cetsils verkennen, U zult merken
a3t nu slechts hea! Keing verplaatsingen nodig
290, omdat bi] deze nieuwe grotere vergroting
(100x), elke verpiaatsing ook vergroot
weargegeven wordt. Ook de schempstading moat
rauwkeunger udgsvoerd wordan, en na ake Keina
verschulving van het glaspiaatis 20U men weer b
moeten staden,

Het gevaar om het glasplsate met hat objectief 1o
raken, bastast hier niet, omdat s het objectief 12
dichthy komt, het schampstadings mechanisme
weerstand 231 bieden, en man zou het dus moeten
forceran om nog verder nsar beneden 2 plastsen,
U moet dus gelli ale b deza weearsiand voelt,
ophouden het cblectisf nog verder néar benedan
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fe hajen,

E). HOE HET VTE BEKIJKEN VLAK, GOED TE
VERLICHTEN:

Hat kan gebeuren, voordl met cen kieine
vergroging, (dus met esn zwakker objectie?) dal
het besldviak te fol vericht 5, of hindarik in hst
ocg woerkaatst Men kan dat apicssen door hel
schijfie onder het glasplaatie t» drasien Sotcal
er gen kiener gat gevonten waedt die de sty
verfichting verschafl.  Herdoor zal het % bekiken
proparaal veel mear contrasten vertonen, en is
s peschiki voor de medr sublislene preparaten,
die bijvoorbeeld weinlg gekleurd en bijna
transparant zin. In dat guval vergemakioigit
hel Kezon van een kisiner gat (disfragma) de
cbservatie aadonijk. Een anders muthode is om
een dun paplertje (bivoorbesid het fissue waar
mon gewoonlijk brifegiazen mee schoonmasid)
hussen het glaspiaatie en de schijf met het gat 18
praatsen, zodat het gat wasrboven het glasplsatje
geplastst &, van ondeten Ledek! ks,

Als daarentugen het besidvisk juist te wiink)
verlicht i [vaak bi) gebruik van de sterkers
objectieven), moet u serst even controleren of
do befiching wel goed Ingesteld |s, en daama of
do grootst mogelike cpecing van het diafragma
gabruikt is. Als de te observeren materie 8
donker is, kan det echier cok aan de dikie of
da doorsnede van hat peaparaat liggen, Vergest
mot dat een micrascoop aleen dingen lsat Jen,
wagrdoor het licht in slaat is doorheen 1o vatlen
fom preparaton %e bekfken waar ot nist et goval
I3, moet men pen Steredscapische mMicroscoop
oetvuien). Al het preparast dus miel widoende
dun en transparant is, 2al men met de gawong
MICICEooop Nt g8 meer Subtiede detsls kunnen
.

F). OCULAIRS, OBJECTIEVEN EN
VERGROTINGEN.

Zowel objectieven als oculalrs zijn lenzen die
tar yergrotng dignen, De vergroting waarmas
u het proparaat wilt bekljken is gemakkeRk 18
becgkanan: als hed objectie! 10x vergrool, wordt
dit beeld nog eans 10x door Nt ocular wergroat,
zodat het lotas! Het voordeel van de draalbare
cpstalling met de drie objecteven |5 dat hot 20
pomakkeij 8 de vergrotingin 18 vareeren, door
slechts die opsteling te drasien:

De poutair die b deze mcrascoop hoort geeft 10
vorschBends vergrotingen,: u hoeft slechts de
2wt ring e crazen om op wonderbaariike wim
dlle detals van het preparaal 1o zen vergroten,
Daarby is het wol steeds nodig een beetie bij
to sheben: u moet ook aftild contreleran of de
ocualit goed in de Kijeer geschoven is, door de
rwarto diokkeerschroeven bovenaan de kijker
goed aan e drazen. De drie objectioven geven
10, 45 en 90 vargrogingen, en naarmate deze
vergrotingen Qroser 2§n, 2in die objectieven cok
wal langer. Ze mosten 20 dicht mogesik op het
slaaie geplaatst worden, om ale details 20 helder
mogelik % kunnan bekjken. Tensiotie s de deple
van het brandpurt steeds Keiner, naarmase de

Fig. 5 _J” 1
Il
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, Qroter zin.
Het is duidelik dat hoo groter o vergroting wordt,
hoe moeiljker het 2l jn, om ales legelikenid
oven scharp fe Zien.
G) ONDERHOUD VAN DE MICROSCOOP:
Vibr de microscoop op te bergan, moet u serst
ocnsokeren of het gaspiaalje verwider is. Stof do
Microscoop ook aven &f, met sen kaaste of een
wal vochtige doek voor g oculalr,
Nadat u even krachlig geblazen heeft, maakt
u ook do plaates met een vochtige doek. {mot
draaiende bewsgingen) schoon, Dit moet niet
overcdreven gebecrsn. De cbjectieven worden ves!l
minder snel wil, en dexs st u dan ook beter
niet asnraken. Mochl dit foch gebeuran, neem
dan een Stukje schoon Katoen op byvoorbesid
een stokje of een tandenstoker, en probeer het
daxrmes schoon e wiiven. Gebrulic hier absduut
poan schoonmaakmiddelen, of erger nog alcahal
voor, omddat u dan 2ul riskeren het plastic Rsagje,

ST ||| Kl

T B

Varsch, Diapten N
Wd g

of de lak van de kenzen a3 by tasten, of de2n nog
mesr {8 bevullen, waarvoar dan geen ramedie
meer bestaat, Vergeet ais kaatsle ook niet de
batterjen eruit te halen, om 1e veorkomen cot deze
1ch leagiopen, omaat het lampje cok per ongalkuk
pemakketjk “aanraaka” als de doos bijvoorbesd
pestoten wordt.  Die batserfen Zjn na één uur &
0p, het i daarom beter 1o nist b verspiien!

H). DE KANT- EN KLARE GLASPLAATJES

In de winkel waar u deze microscoop gekocht
heaft, 2t u ook de 2000 voxizjdge sene 'Kanl- en
Kare glaspreparaten’ kunnen kopen, tevens van
het mesk Konus, Dit Is sen didactische serie, en
duze gospeaties 20u u neoit Alsen Qaproparvend
kunngn hebiben, 2owel varwege de herkomst als
de methode waarop dit gebeurt is, omdat hier
gen peer pespecidlisearde en wetenschappelijo:
laboraboria aan 1o pas is gekomen. Deze Konus
cotlectie Is een didaktische serie die 2eer
peschikt i om 2eer uitseniopende codenwerpen
te obsarveren, waaronder ook zeer actuele

preparaten.
Istologische glasplaatjes
(microscooppreparaten) an didaktische

bezosk oczp website www Koosus.com voor de
voliadige Sjst met gia’s beschikhagr,
VOORZOAGSMAATREGELEN

4) Raadplesy du getxuiksaanwizigingen an wig
daze op, neem ook de velighsidrages in acht, en
the van oessia hulp B ongolk.

b). Dere microscoop is geschilkt voor Kingersn
boven de 10 jar.

c). Omdat de capaciteiten van kinderen
met de |oeflijd vareert, moet gen valwassens
controleren of de preparaten geschikt en velig
2in. De } ouden de cuders/
onderaiiners daaromirent moeten indchien.

t). Mt het maderiaz i hot Hese moet vordchtly
OmQBgaan warden,

0) GEBRUIK VAN DE ADAPTER VOOR
SMARTPHONE

@

1. Draa de scheoel onder ¢ acaplur os en sluit
ef de smartphone op aan mel de yoorzjde raar
boven gerchl

2. Ropal de posiie van de horizordale &m van de
adapter, om ham aan 1B passen 2an de breodis
van de smartphone. Draal de scvoel voldoende
vast om de Seefloon op Zip plaats 1 hovden,

3. Lijn het midden van het gat ap de mablele
arm van de adapter ult mat de folocamera van
¢ smartping, Draal de schroeven vast om de
smartphone stindg vast t houdan aan de ackapser.

4, Draal het schroefje bovenaan Jas, Sluit de
smargphone met agapter gemontsard aan op het
00g van g8 micioscoop, roals geilustressd. De
adapser most valledig In het cog passen om de
beste resdtaten to wrofgen, Draal de schroefes
vast Al de smariphone awasr Is, kan het nodig
Zijn hem b ooderstounsn mel eon Hand.

>

D,
3
-

5. Mt de appicatie van ce folocamens apen, wordl
0e positie van de smartphang opniguw garegeld
coor de hoofdadapier aan beete Y3 18 draalen
als dat nodlg 8. De orikel van het begld most zich
In het midden van het scherm bavinden. Ragel de
schermaleing ot hot beeld schem s,
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DEUTSCH

DAS DIDAKTISCHE
MIKROSKOP
KONUSTUDY-4
Art. Nr. 5014

a) TECHINSCHE EIGENSCHAFTEN DES

MIXROSKOPS KONUSTUDY

- GesamtvergriBenungan: 100x, 450x, S00x

1-Objakenrevoter mit drel Objektiven: 10x, 45,

G530

2- Okatfiar von 10x

J-Egentauter Spiegel- uno BattedeHuminatr
{Batterien sind nicht anbei)

4- Verstelibares Statv fiir sing Dessere

Saohachtung

+ Zubsthies

Dia Grundausstatiung des AMbkroskops bestent aus

einam Stathy mit elnam beugsamen Arm, das de
Anwendung bei cer Beobachtung edeichiet un
a5 emem Objektiverevaiver mit drel Otjsictvan
verschledener Lange, die 10, 45 ung 90
Vergré@erungan (10x} und bringt de gewdnschis
VergriBerung der Objedive bis madmal 900k,

Der GEmbirnenBuminator am Statifu kann auch
bed normaler Zimmerdeeuchhung (Lampen- oder
Sonneriichy) benutzt werden, da er umgestiezt
ainen Spiepg hat, durch den gas Licht zuerst auf
das kleing Tiscrioch und dann auf das Praparat
gerichiet werdan kaan, Die luminator-githbeme
wird von zwel 1.5 Y Batiarian (Batienen sind rictt
anbei) gespedst. Um sie anpumachen, mauf man se
an den Mknoskoptisch réhertringan.

b) VORBEREITUNG DES MIKROSKOPS FOR
DEN GEBRAUCH

Entfermen sig @1 den Deckel sus schwazem
Gurmmi, dor die Mkroskopbass schitzt und legen
Se de 2w 1,5 Y Batteren ain, die den Huminaior
speisen (abb.2) Wenn dar Tag schon Ist und der
Arpeltisch am Fenster stehl, st es besser gie

SU14 bestiattons s 12
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Batterien (hee Lebensdauer betrdgt circa sine
Stunce) niche aufaubrauchen. Man kann nag das
Mikroskap mit umgestirztom Ruminalor benutaen
und mE cessem runden Splegs! das Licht auf das
Tascrdoch richian (Abb. 2b).

Wahrend Sle 0as machen und nachdem Sie
festgestoil haben, dab das kirzers Objektiv
{10x) aut dem Tsch posizioniant Is8, kdnnan Se
durch das Okular schaven (hallen Sie ckea 1 em.
abstand von dar Lings) und reguderen s den
splegal solange das Mikroskopfiedd gleichmifkg
beeychtet ist, Das (lodar mus wilg entpegen der
Unrzeigesrrichitung gedreit soin, so dal es 10x
Vargriarung ergbt.

¢) BENUTZUNG DES MIXROSKOPS FUR DIE
BEOBACHTUNG

Durch den Folkusserungsknop! entfernen Sie das
(bjekdiv etwa 1 cm, vom Objekitisch, Die Priparat-
Klammeen wesden jetzt zur Seite gedraht, das
Priparat wird auf dem Objekitisch gelegt und
durch die Kiammem Sestgehaien (Abb. 3). Achten
sl darauf, daB das *Deckglas® des Praparats
in Richtung Objestly perichiet ist, sorst besteht
die Getahr 83 mit elnam starken Objektiv 2u
Terbrachen und das Dbjeltiv selet 2o ruinieran,

Kontrolleren Sie, dad das Pridparat, auch in der
Mitte der Objexitischdffmung liegt. Jetzt st es
mdgilch das Priparat scharf ginzustelien:
Indem Sie durch das Okular schausn,
stelien ske das Objektiv niedriger mittels pes
Fokussierungsknopfes, Da das Micoskop Kein
und lacht ist, st es besser mit dar einan Hang oden
Ful 2u Balten (phee den |huminator 2u bewegen)
und mit dar anderen den Fokussierungsknoot 2u

] |

befeuchioten Feld 2ei0en; wann Sie welter dan
Fokussierungsknop (5) drehen, werden diese
Schatten immer deuticher bis das Prdparat scharf
2 sehen 5L

Sie werdon das Prdparat sanft und worsichti mit
cen Fingsspitzen bewegen milssen, ohve auf res
Glas 2u dricken, so dab das BYG nicht unscharf
wird, Sollte dss geschahen, 50 kann man aut
jacem Fall den Fokussierungsknopd (5) drehen,
um odle Eingadhaitan des Objektes wieder schart
sinzusiedien

D2 YergroBerung, die wir beobachten, erfoigt aus
der VisrgriBesung des Ohadars (100 und jener ois
Objekaves (100, . h, e entsprichit 100

d) ANDERUNG DER VERGROBERUNG

Man kann die Vergrierung &ndem, wenn man
s (bjekiiv wechselt

Aus dem schwéchsten Objektiv [10x)
kann man auf diese Weise sogar 100x
pewinnen. Die Objeitive sind orel, sle ergeben
verschiedene VergedBerungen und sind an
ginem Objekiivarevoiver eingeschrautt, Dée
vorders Seite des Stativs hat eine Offnung,
gie sich beim Objektivevaier befindet, wo dia
VergrdBerungwerte des verwendesen Objektys
erscheinen. Es handeit sich um zwel Werte, das
erste bedeht sich aul das Oigdar von 10x,

Beyor man das Objektly mit elnem |&ngeren
auswechsell, muB man es mittels des
Fokusslerungsknopfes etwas anheben, um
2u vermeiden, dal beim Drehen dis Unse das
Praparat berlinr

HaMen Sie aine Hand aul dee Stativbasis, so
gafl sie gkch nicht bewegt, und mit der anderan
fagsen Sle mét Daumen und Zeigefinger 2wei
neteneinandrefliegande Objektve und drehen sia
den Otjuktheavoher bis sch das mithers Obkety
(4500 suf dam Praparat befindet (Anb. 5). Das
Kacken, das sie hdren werden, gibt an, dall das
Objekay n dar richtigen Stefung ist.

Wenn dioses einfache Verfahron fehlerfrei
ausgeflivt worden Ist, ist es normakerwelse nicht
nitlg, die Bekochiung 2u reguiren,

Sollte das nicht der F2¥ saln, 0 schaven Sla

Abb. 3

Abb. 2/c

bedenen. Am Anfang schauan se labar von der
Seite aus, um v vermelden, daB das Cljeitiv
versehntich das Préparat barlhrt.

Nagh einer Waile werden sich ginige Schatten,
die mehr oder wenlgar bunt sind, In dam

@

curch cas Okular indem Sie den Spisgel oder
den Muminator bewagen, bis So wieder aine gute
Baleuchtung emalten,

Mittels des Fokussierungsknopfes setzen sie
langsam das Onjektiv rieder his den Brannpunkd
emeicht wird

Beobachten und Dewegen Se jetn das Praparat,
um @s bis In die kleinsten Elnzelheiter zu
ertorschan. Sie werden bemerken, dad [eft
gerrge Bewegungen gantgan, wed die newe,
stareera VergroBerung (100w jedes kisine Stick
vergréCent. Die Fokuslarung wird jetat genauer sein
und man wird nach jeder Bewegung des Priparats
“scharf-oinstolien” missen

Es st Aemiich unwahmcheinich das Otiektiréger
mit dem Objektv zu varlibren, weil o ndhar
eses um Praparat komml, desio schwieriger
das Drehen des Fokussirsungsknopfes wird; zu
giesem Punkl softe man Kraft anwenden, um es
2u bowaen. Deshalb, sctald die Relbung stirker
wird, hiven Sie das rehen auf.
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¢) BESTIMMUNG DER HELLIGKEIT DES
MIKROSKOPFELDES
Bei Weingn VergrdBerungen (d.h, mit dem
schwhicheran Objekdiv kann &5 pessiaren, daB das
Licht des Feldes 2u stark ist un das Auge biendet
Man kann dieser Sduation durch Drehen der
Scheibe begegnen, die sich unter dam Otjekitisch
befinget, so daf anes cer Keinsten Lacher ola fir
Ihre Beobachiung geeignets Helligieil gibl, Aber
diasa Technik 138t gewdhnich die Einzalheitan
des Praparats ziemlich koalrasireich weroen
und anscheint basonderss gagignet, wenn das
Praparsls Demlich kontrasireich werden und
erschairt basondars gasignet, wenn cas Praparat
sehr aiinn, kaum Qetibe und last durchsichiig St
in desem Fal wird cessen Beabachtung durch ein
kignerres Loch frisblende) leichler. ES gibit aber
en einfacheres Systam, dall haift ein dinnan
Papiertialt (20, gie Papmetiiitichen, mit dem man
Sriten sHubert) zwischan dar Lochschaiba und
e Objekitisch einflgen, 50 daf es wn unlen da
] och zudeck.
Wenn das Feld 20 dunkel ist (das kann Giten
bai gtarkaran Objaktiven passigran) stellan Sle
2uerst fest, ob der Huminalor an seinem Plaz 1,
kontrollarsn Sie dann, daft die drahbare Schelba
urdey dem Cliekittisch ensorschend der griiBesen
Locher varwandat wird. Wann das Objakt 2u
carlgl grscheint, klevie 0as such dessen Dicke
zugaschricben werdan, \ergessen Ska nicht, dad
das optische Mikraskop nur lichidwchiiissige
Objekts becbachten |38t (fir die Beobachiung
Behunddurchiissiger Objekte mud man ein
Stersogkopmikroskop banutzan), dashalh, wenn
das Prdgral micht dinn und lichdurchiissig ist,
werden Sie seing winguigsien Einpeheilen nichil
enickecken kiinnen,
1) OKULARE, OBJEKTIVE UND
VERGROBERUNGEN

Das Okular und dis Objektive stelien
Lnsensysteme dar, Gy lir die VergriSerung
gacach! worden sind,

Objeklive sing ¥ Vergieich 2u Okularen hiher
entwickell, weil si¢ den grodten Teil des
VergroBenmgsvertavens isten

0as Okusr, mit welchem Ihr Mivaskan versehan
is1, Distet ane 10fache VergrdBenng, oa es soh
um gin Zoom-Okutar handell, es gendgt den
sChwarzen Bincdeiring 2u drehen und wie turch
Zaubere erscheingn Ihnen afe srpehelen des
Priiparats vergrifen. Das Bild wird natiirich
immer &re Keine Einsielung bendtigen. Actian
Sie dared, 0ab das Olodar in cem Tubus dusch
die schworze Klemmschraube an oer hintgren
Sede immer qui befestigh bieitt, Die ore Oljeklive
geben 10, 45, und 90 VergriBerungen, dis
starkeren Gardte sind augieich oie lngeren, Sie
werdan auch den Priparat nier Fegen mussan,
um es War in &%en Einzeiheiten beobachien 2u
kijnnen, Bai stirkerer VergroBerung, werden oig
Oljektive sine immer Keingre Fokustiele haben
(Abb. 6). Das gt auch Mr Ge vollkpmmensn

Abb. 5 1
IR
S |

SO14 bestisttions isca 13

®
Dbjektive dar Forschungsmkiosinge.
) DIE GUTE WARTUNG IHRES MIKROSKOPS
Bavor Sie das Miraskop wieder weglapen, achten
Abb. 6 "I Thfenschirte
7 R
N
Vs ,’
Sehirtsedenen
t ’

= \-“'r =

L XU '(3‘,' R s “~ﬂ" ~

. | 4] “l i'|-‘|l|n

Sie darauf, den Objekitrager vom Objekttisch
genommen 2u haben, Putmen Sie es mithels eines
Pinsats, um den Staob 2u entfermen und mittels
oines woichen Tuches, um das Okufar sauber
s machen, Die Wimpern kianen Talgspuran
auf der absren Okuladinse hinterlassen, de die
Baobachtung schlechter machen, Blasea Sie
energsch und dann hauchen Sie auf die Linse,
renigen Sie sie dann mit sinem weichen Tuch
durch leichte Kreishewngungen. Versuchen Sie die
Linse nichl in maties Glas 2u verwandeln indem
Sie vl darauf drilcien, vor allem wenn sie auch
mit Siaub bedeckt L

Objekiive wardan nicht so lecht schmutng und
85 ISt besser sie nich 2u berdhren. Sollte es
passiren, nehnen Sie anen Manen Waktebausch,
wickeln Sie Frauf die Spitze eires Stbchens und
streichen Sl leicht Ober die Linse. Yeswenden
Sig nie Reinigungsmitiel, ARohol oder dhniche
Mittel, weil S dame riskieren, die Plastideil des
Lirsangestells oder den Lack 2u schmelzen, und
unrettbar 2ersifrt werden. Zulatt wire es auch
ratsam, die Battesion vom Ful des Miooskons
2 entfamen, am 2o varmeiden, daB se sich
wahrand dieser Pausen entiaden, das kinnte
auch vom Muminator verursacht werden, der
bem Drehen die Komakse wersohentlich schiege
Die Lebensdaver dor Batterien betrdgl circa
gine Stunde, deshalh ist es besser sie richtiy v
»bommn.

DAUERPRAPARATE

In demsaibon Geschilt, wo Sie das Mikraskop
pekault haben, stellt Konus komplette Serien
von Dawerprdparaten 2w Vierfingung. Es handet
sich um dideklische Serien, die Sie selbst nicht
assammensetzen kinnten, well es ummiglich
wiarg, ginige Dinge 2u Snden (wer kiore IHnen
2B. nin Stickehen menschiicher Lober basorgen?)
und weil & [hnan nie gefigen wiinda, ske so gut wie
e spediaisiens wisserschattichen Laboratoren

herastulen.

Besuchen Sis unsere Website www. konus.com
fir die volstindige Liste der Objeictirdger rur
Gefahrenhinwelse

d) Lesen und befolgen Sle bitte die vorflegenden

Sicherhatawdahnungen.
b Diesss Milsosap ist fir Kinder ab 10 Jahrén

foegneL

¢) Da e Fahigksitan der Kinder vom After
abhdngy sind, mull gn Erwachsener kontrollieres,
ob dw Priperate geaignet und sicher sind. Die
Argaben missen es den Ersachsanen erlsuben,
dle Sicherhelt der Priparate fir die Kinder
(iberpeien zu kinnen,

0) GEBRAUCH DES ADAPTERS FUR DAS
SMARTPHONE

1. D Schraube unter dem Adapter Ksen und das
Smartphone darauf mit dar Oberseite nach cben

@&

postioneran.

2. Die Positlon des horizontalen Arms des
Adaplers o einstelien, dass er sich an die Breile
das Smartphones anpasst wnd e Schraube
ausreichand anzishen, sodass das Telefon In der

Pesition biekn,
“<.a

3. Die Mitte des Lochs auf dem mobilen Arm
des Adapders an die Kamera des Smartphones
anpassen. Die Schrauben S0 anziehen, dass das
Smariphene i sicherer &t und Weise aul dem
Adapier belestigt 5L

4. Dis klone Schraude oben keschvauben, Den
Adapter mit dem Smartphone vachinden, das
aul dem Okular des Mikraskops montiont iss,
50 wie dargestelit. Der Adaptar muss gdnzlich
In das Okular eingellgt werden, um G Desten
Ergebnisse 2u erzilen, Die Kenen Schrauben
andehan, Wenn das Smariphone schrwer ist, kann
£8 nito ek, &5 mit der Hand 2u stioen.

. > G

Y et
5. MIt der gedffneten Kamera-Applikation
ermnaul die Postion das Smariphones reguieren,
g=n Hauptadapter dsoel keicht losschraubend,
wenn ndeg. Das Krelssymbal muss in der Mite

o3 Blidschirms sedn, D48 Fokusslerung des
Mikrosknps requbioren b das Bid scharf Ist.
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PYCCKUN

YYEBHbIN

MUKPOCKOIN
KONUSTUDY-4 C
BO3MOXHOCTbLIO
NMOAKNIOYEHUA K

CMAPT®OHY

A) TEXHUWMECKME

XAPAKTEPHCTUKH MHKPOCKONA

- OBuwee yzenswsexne: 100x-450x -900x
1- Pesonssep ¢ Tpems obsekTHaamu;
10x-45x-90x

2- Oxynsp Ha 10x

3~ BCTPOEHHBLIA IEPKANBHHA OCRETHTEND
wa Gavapedxax (Garapedxkm He BXOAAT &
KOMMMEKT NOCTAEKM)

4- NOBOPOTHEA WTATHE AR HAKNYNILErD

®

Ha 1,5 B Ane nUTaHws OCBeTHTENA (pwc.
2). Ecrr peHb conHenksid, a paboyni
CTOR HAXOAWTCE PAAOM € OKHOM, He
CTOMT  pacxonosars barapedxmk  (wx
cpok cnywbe cocTasnser npesmepHo 1
Jac), MOomMHO BecTW Halnuaenwe wepes
MMKDOCKON, NEpesepHys  OCBETHTENS
M KPYrAibiM 3EDKANIOM, KOTOPsIM  CH
0BOPYADEaK, HANPABAAA CIET K OTBEPCTMIO
NPeAMETHOrD cronska (puc. 2B). Korpa
Bl SHNONHAETE [JAMHOE  [QEeACTEME,
CMOTPMTE YEPe3 OKYNAR, PACCTOAHWE OF
AMKIN A0 1333 A0AKHO BbTs NPMMEDHO
1 ow, HakauTe NPEBMALHOE NOAONEHME
JEOKANA, KOMAA NONE 3PEHWAE MUKDOCKONA
ByaeT panHomepHo ooReuleno,

C) KAK NOALIOBATHECA
MHKPOCKONOM ANK HABNOAEHHMA
Koraa ss yBaawnncs, 470 OKYNSP XOPOWo
RCTARAGH B OKYARPHY®D TRYSY » xopowo
2AKPENNCH € NOMORMO YEPHOTD JARNETD
DUHTR, CMOTPUTE Yepes okynsp, cobnoaas
paccTosHme RO Aaniou  npusepso 1
cm, Fie pas norepuwTe aepkano wnm
OCRETHTEML, NOKA ACE NOAC  IPCMHA
MMKDOCKOna He BYAET OTAMNKD OCReULEHD,
By ySWAMTE, STO ANS BKAIONONMA MAMMTON KA
RCTPOEHHOTS  OCBETHTRAS  ROCTATONHO
NOBEPHYTE ©C U HANPATHTE X OTICHCTIIO B
USHTPE NPEAMETHOND CTOAMKA.

C  NOMOUMO  PYSKH  DOKYCHPOBAMHA
noanamuTe obsextve ua | ou.

Teaeph cMeCTHTE 300K KPENEKHME J3%M MM
WA NPEAMETHOM CTONWKXE, NOMOMATE MWa
NETO NPUAMETHOR CTEKAD C NPEenapaToM
AN MIYYEHNR ¥ JAXPRAWTE ErO JAXAMAMMA
(pwc, 3). Noxpoasoe crexno npenapata
Aonxro Bume obpawero x obwexTuay, 8
NPOTUANOM CAYYAE MOMMO pasbwTy ero

Habnoaerns

- Komnnexryauwme

MrkpOCKON HMEET WITATHE € HAKNOHHAIM
PUMEIONM ANA  yEYNHIEHHE HABAIOAEHMA,
PEBONLEED HA TP® OOLENTHES PAIAMIHON
Anubnd € yoenwuenmesm a8 10, 45 » 90

pas.  YCTEHOBNEHHMA & OKYANPHOW
Toybxe oxyanp Aser ysenweeHde 10 na
20. Ha OCHOBAHMH WTATHER AAMNORMA
OCBETHTENS  MOMET WCNONBIOBATLCN M
NP¥  AHEEHOM OCBEUWEHUM  (HapymHAan
NAMNE MAKM CONHBMHLE CHET), NOCKaNBKY
SEMRETCH SEPKANOM, KOTOPOE HANPASNRET
CBeT W conwyy. B nepesepHyToM suae
o npeacrasnser  coboR | sepxano
AMN HANDABAEHWA CBETA K OTBESCTHO
MPEAMETHOMO CTORKKAR HA  NpPenapar.
FlaMNouxa OCRETATENS NWUTASTCA OT AkyX
naswimMkosux Barapeexk no 1.5 B (ue
EKAMEHN), uTobu e JamEwb, Chegyer
HANPASHTL & HA NPEAMETHUR CTONMK.
B) rgom OTOBKA MUKPOCKONA K
WCNONb3OBAHMKIO

CHMMMYTE KPBIUKY M3 NEDHOR pPESHbM,
NTO SAKPMESET OCHOBAHWE MUKPOCKONA.
Beraswre gee nansuMxoswe Sarapedxu
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NEPE3 OKYNAD € NOMOWSHO DYKOATKM
SOKYCHDOSAHMA (5) MEANEHHO ONyCxadTe
obvexTns, Flockonsky MMKDOCKON
NersMin W HebomblWwAX PaIMepos, OAHY
PYKY CNEAYeT ACPMATL HA OCHOBAHMMW
(HE CMEWaR OCBETHTENS), A& ApPYrok
NOZODEIMBATE DYKOATKY SOKYCHDOEAHMA.
B nepesid pa3 HywHo cmoTpers cBoxy,
uToG6l HE NONYCTUTL CUTYNAHHOTO KACAHKE
NPeNapara oHLexTHEOM.

B OnpeeneHHbIt MOMEHT B OCBEWEHHOM
NoNE 3PEHUA Bsl yeuauTe Gonee wam
MEHEE OKPAUWEHHHE KOHTYPH, KOTOPME
Np#  AAALHEHWEM SDALLEHHN DYKOATKM
OyayT npruumate sce Sopee  weTkwe
OMEPTaMA, DOKA Npenapar He Byaer verxo
suped. Bu AOAKHE CNErka nNansuamm
CMECTMTE  NPENapaT Ha NPesMETHOM
CTONMKE, HE KACARCh NPEAMETHOrO
CTEKNE, B NPOTMEHOM CIYMEE NOTEPAETCS
doxycnposxka (5). BoakmA  pa3, koraa
WIDBPAMERKE TEPRET YETKOCTh, MONHO
C  NONOWAI0  DYKOATKM  QOKYCHMPOBXM
BUNONKMTE HACTPORXY, YToBw Kabnoaats
WETKRE KOHTYPS NPEnNagarTa.
YeeamieHne, ¢ KOTOPsiM Msl kabmwaaes,
LOCTMIAETCR 33 CVET YBENWUEHMA OKYNADA
(10x) Ha ysenwsende obvexTuea (10x), TO
ecTs scero 100x.

D) KAK UIMEHWUTh CTENEHD
YBENUYEHMA

MOKHO CMEHMTL CTeNexs YBEAMMEHMA
NPOCTOA 3aMEHOH OBBEXTHBA.

Bcero o6BEKTHEOE TPM € PAINMNHBIMK
CTENEHAMM YBENMUEHMR, OHK KDENATCA Ha
NOZOPOTHOM PEROALBEPE,

ORHOR DYKOA NPRAEDRAZANTE OCHOBAHWE
WTATHER, YTOOK OHO HE ABHIAN0CH, APYIOR
GOMblUNM W YKASATENSHEIM  NANSUAMK
BO3sMMTE ABa cocepHMx obwexTvea »
NOROOAINBANRTE PEBONSBED, NOKA CPEAKM R
obvekTrs (45x) He Syaer kan npenaparom
(puc. 5),

Bt YOABIWMTE WENYOK, KOTOPBIM O3HANAET,
UTO OBBEKTHE YCTAHORNER NPABMALHO,
ECW 2 NPABMNLHO  EROOAKMAR 3Ty
NECCTY  onepauwn, He Tpebyercs
HACTPOMKA OCBEWEKMA, 8 NPOTMBHOM
CNY“ae, TARAN Yepe3 OKyARp, CMewaRTe
JEPKANO MM OCEETUTENb, NOokA He Gyaer
AOCTMIHYTO  XOpOwee ocEelwedwe, C

74

UIryPA. 2/c

Bonee mouwnmn COLENTHEOM, A TaKKe
NORPEANTL Cam aBsexTwe.

Yoeaurecs, wro  obpasey  nowmewes
N0 UEHTPY OTHEPCTMA 8 NPEAMETHOM
cronuke. Teneps MOKHO CHOKYCHMPOBATS
npenapar. 80 ppeMa  HabmogeHns

&

MEARTMHO OnycTWTe ODWexTME, noKa,
FAAAR B OKYNAR, Me ByaeT neayweHa TouKa
POKYCHPOSKM,

Tenops womeTe KabmoARTH # ARHCATL
npenapaTt, <Tobsl NYSWe PaccMOTRETh
ero & noapobuoctax. Bw JameTwre, €10
Teneps TpebywTca coscem  webomvuwe
CMRIEHAA, NOTOMY 470 Mosoe Sonewee
yoenwyerwe (100x) ycwnumsaeT scRkoe
CAMGA MANOE ARWKEHWE. POKYCHPOEAHAE
TORe Aon¥Mo  BaTe  Sones  ToMNuM,
Tpebyercs GOKYCMPORATE NOCAT KANAOID
CMRIEHHWA NPenNapaTa,

Mpobnema xacanmg obrexTHROM
NOKPORNOrO CTEKNA OTCYTCTRYOT,
nocxonsky ecan obsaxrus npubanmaercs
chnmkom Snnako, pyxosTea Goxycupooxy
SPARIACTCE C TPYAOM, ANA AARMMEHRUWErD
cHuxannE weobxoprumo npuaarath
ycuamus., Kak TONsKO nosyscrayere
YEENKRYEHME TPEHWA PYKOATKMW,
OCTAMDEMTECS.

E) PETYNHPOBKA APKOCTH NONA
IPEHWA
Mower  caysuTec, ocobenso  npu

oSS I



HeBONsWOM yEanuseHHM (TO ecTs ¢ Gonee
cnabum  obsekrvaom), 4TO  OCROEHHG
MONA 3PEeHMA CAKWXOM APKOE M CNENWT
rnaz. Moxxo paipewars npobneny nyrtem
BPAMEHKA AMOKE, DPACNOAOKEHHOrD NOA
NPEAMETHMM CTOAKKOM, TAKWM

TOBsl OAHO #3 Ero Manwx ompcma
Razano Harbonee NOAXOAAULYK RPKOCTS,
Takan  TexHwxka  0BbMKO  NPMASET
NOSMUWCHNYIO  KONTPACTHOCTE  ACTANAM
NPENAPATE W NOAXOAMT OBNMKO AAR
CAMMX  TOHKMX, MaN0  OKPALBEHMMX
¥ NONTM  NpO3paNHwx obpasuos. B
ITOM  CHYSRE CaMoe MaNoe OTEepCTHe
(Ha3sigaeTch AMAdParMoR) oveHs CHABHO
obnervaer wabawpenwne, Ecr cue Gonee
NPOCTAA CACTENE, KOTOPAR 3AKNIONESTCR
R TOM, YTOBW NOANOMMTE TOMKEE AMCT
Gymarn (noaxoawt Gymara ana yxopa
33 OMKAMM) Mexay NepHOPKPORINNLIM
AMCKOM # NPEAMETHEM CTONWKOM, YTOGs!
OM CHUIY JAKPMEAN OTREPCTHE B CTONHKE.
ECAM NOME 3IPEHMA CIMEKOM TeMHOe
(yacto cayvaetca ¢ Donee  moulsMK
O6LENTHEAMM), NPOBEPLTE, NTO OCSLILEHHE
YCTANOSEHO NIPANUALKO, 3 NOBOPGTHMA

AMCK  NOA  NPEAMETHSIM  CTOAKKOM
wenonsayeTca ¢ Donee IBMPOKMMMK
OTSEPCTHAMM.

ECAM NpenapaT CAWIKOM TeMMME,
MOKET TAKKE 3ABMCETS OT €r0 TOMUMKE.
He 3abwmpadTte, 4TO YEPEI ONTHYECKMA
MAXPOCKON MOXHO HaBMOAATL TOALKO 3a
TEMK NPCAMETRAMMK, KOTOPME NPONYCKAKaT
ceer {(aAnf HAONIAEHMA 33 MATOBMMM
HAK ONEHL NAOTHMMKE NPEAMETAMMW
HYMHO NONL30BATECA CTEPLOCKOMMYECKHAM
MUKPOCKONOM), NOITOMY ©CNM NPERapaT e
0NEHE TOHKMIE W NDOZDAYHBR, HESOIMONHO
YIAACTH Cr0 CAMME NRNWE ACTRAM,
F) OKYNAP, OBHEKTUBDLI M YRENWUEHHE
Kax oxynap, Tak w obwexTss anasorcs
CACTEMAMM  AMH3, KOTOPHE YIEAMMHBAIOT
HIoBpaneH e, Crenoms YREANYEHIE,
Ha xOTOpOW 8w HaBnwaaere obpazey,
MOKND merxo paccyntams. Ecan obsextvo
YIENWeRBALT B B0 pA3, YESIMeEHHOR TaxXMM
nxobpaxenne 163&" euwe pay
YERNUNEHO OXYNAPOM & pas, No3ToMmy
abulee xonkyecTRO pasvo 600, To ecty w
ume wscbpaneqie, yeenduernoe 8 600

npeuuymecno NOSOPOTHOMD  DesaNsBepa
Ma TP oBWEKTMEZ JAKNOMARTCE & TOM, STO
MOXHO NETKD MEHATS yBENMSEHHE MyTeM

gyoctoro BPALLEHHA PRRONLIEPA,
NAP W3 KOMNMIEKTA BAWETD MM
f ywumuui Bcerpa uo?m:t‘a
Hebonswyo
gnyu. Ypu cbwexTeEa ganT xo 45 w
yBEAMUEHIA, ‘eBM  MougHee 0ObeKTHE,

TeM Ok anmkes, CheayeT Taose NARENO
NPREAMNATS WX X npeﬂapaw. NTOOH “eTKO
CAROBHOCTH

fnocrenesiNe yMeMwaeTcs no mepe

;ﬂm&mu (pc. 6).

QINANAET, YTO 9EN MOWMEE CTANORKTCS
obvexTue, Tem Gonswe OH TEpAeT
SOIMOMHOCTE BMACTY OAMOBPEMENNO 0

SOKYCE DAINMUHLIE YACTKH Npenapara.

G) KAK YXAXMBATH 3A MHKPOCKONOM
Nepea Tem  wak  yGpats  Mmkpockon,

“’"WPAjJ” J
(o)
N
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W T NPEAMETHOTO CTORWKA
ybpan npenagar. C NONOWMO  KHCTOMKH
YAARHTE Nstnb, ANA OXYNAPR WC

MATKYIO TRANONKY.

MORYATE M NOAKWMKTE KA NKUK3Y, 33TEM
OUMCTUTE AMMIY MATHUMH KPYroBsM#A
ABMKEHMEMM € NONOWNO MATKOR TPANRONKM,
He cavuwkoMm wamamainre, uyrobu we
NOUAPanNaTse, OCOSEHHO €CAN HA NuH3e
mneeren nuns. OBsexTHam sarpsanriaTcs
roOpPasfno MeHslWe, NOITOMY HE CTOMT HX
Tporars. B cayvae sarpaswennin obepuure
He§ONbWOR KYCONEK BATS HA MANOYKy #
CNENA NOSPALGARTE €O NOSEDX Nunsu. MHa
B XO2M CNYYae He NOALIYATECH YACTRULMNK
CPEACTEAMM WNM, NTO SULE XyME, CHHDTOM
WA NOAOSHMMM NPOAYKTAMH, NOTOMY
NTO MONMMO PACTRODHTL ANACTMACCOBME
MACTM ONPABM NWHE MAM KpPacky «
MENONPARMMO NORPERNTY AMMiw, Beerga
AocTazakte Garapedkn 43 OCHOBAHMA
MMEPOCKONA B0 MIBEXANME WX DAIPRANH
80 SPEMA NEPMOROE NPOCTOA M3-3a TOrO,
NTO CAYNRAMO, HANDHMEP, OCEETMTENS
NOBEPHYACA M 3AMKHYA KOHTaKTH. 3anac
Barapeex pasen NPUMEPHO OAHOMY Macy,
NOITOMY HE CTOMT MX PACXOA083Th.

H) FOTOBLIE NPENAPATEI

KONUS BMECTE € MMXPOCKONOM NPEAsarasT
BOANMIE  CEpMA  NPEANETHMMX  CTEKOn ¢
OOPAMAMM  DAINMNROrD  POAA, KOTOpME
M MOWer np M YyNE  rOTOSMMM,
Pedbr waer o8 yyebsbix CepHax, KOTOpHE
COCTORT M3 OOpAIYOE, NTO  HESOIMOKMO
NPArOTORHTE CAMMM KAK M3-33 MX OTCYTCTEMA
B C20B0AMOM A0CTYNE, TAK MI-38 CHOKHOCTH
MX NPUrOTORARHWA, KK 3TO OEnaeTcs 2
CReuManIiMY  MayuMux  nabaparopusx.
Hoanesuma Konus cocrortT M3 yMebHeix
CEPMA, KOTOPMIE NOMOrMOT NPK KIYIEHWA
PAIAMMHEX TEM NOSWWEHHON AKTYANLHOCTH
W N

MNoadaa npomauua cepm npenapaTos ANA
Mrpocxonos KONUS.

Kaxnas cepws coctout #3 10 npenaparos
BETYNMTENLHOrD

Ha caitre www.konus.com npusoawTcs
DORHBIR NEPeYSHb MMBIOWMXCA B HANWY MU

npenaparce.
PEKOMEHAALMK ANS B3POCHNX

a) Mipoyprars ® BLNONMNTS  MHCTRYRUNW,
npagdna no  TexHdke GeslonackocTe  #
COEAEHME O TICDRON NOMOUL, AEPXATE KX &
ADCTYNHOM MECTE,

b) Hactoampui Habop € MEXPOCKDNOM NONET
MCNONKIOBATACA TONBKD AETHMM CTapwe 8
ner,

¢} ockoneXy Haswxm  AETeR  CANKKO
PAMMHAOTCA ZANE B PAMKAX OZNOFO W TOrO
We B03PACTA, BIPOLNHE AONKHS HOXOAMTE
M) XAMAOMO OTACNRMOCD CAYYAA M Pewary,
KAKAE CTeNeHb NOArOTOEKH MOKET Gems
noaxoassien v Belonacwoi. WnCTpyxKumd
AONKHM  NOMOYS  BIDOCANM OUSHWTS
MOArOTOBKY M PEWWTS, ARNNCTCE NU OMA
AOCTATONHON ANA KaMA0ro pebewsa,

d) Bapocamin, noa waum Habnogenmen
HAXOAATCS ABTH, AOAxes OBCYARTL € HHM®
NPEAYNPEXKACHAR M CRCREHAA MO TEXMMKe
B230NACHOCTH Nepes HAYaNoM NOATOTOBKM,
Ocoboe unWMaANAE CNERAYET YACANTS
ofipamennn C Marepuananm & BAKAX
(MANPAMER, KDACAIUMM PACTROP), € OCTPUMH

@

B |

ATNAMK 1 C DENYLLIMA KPOMKAMM CHANLNENN
W MUXDATOMA
AJAMTEPOM  ANS

nom.sonnut
CMAPTOOHA

1. PackpyTeTe S«HT NOA AAANTEPON M
TIOMECTHTE 3 HErD CMa, M PAHOM DBEPX.
2. NONOKEHME
TOPMIOMTANLNOMD  PMNara  agantepa  no
WHOMKE  CNADTOHOHA W JATRHATE  SHHT
HacToswo, wTobm yaepwusars Tenedox B
HYWHOM NONCREH WM.

7 BwpornaiTe UenTp OTRCPCTUA
HA  MOABMKHOM  phyare aganrepa
GoTonamepoi cMapTEama, 3atenure

BMHTS Tax, YTobs CMapTdoH Gen KanesHo
JANpennes Ma agantepe.

‘*_

4, PackpyTdTe ManesMsKME  EMMT  BRCpxy.
MogcoeaMEsTe ANaNTep €O CMAPTEOKOM
X OMYREDY MMKDOCKOMA, XaKk NONKRIANO.
ABANTED f0MKEH BHTE NOAHOCTSI0 HACAKEN
Ha onynsp. JarminTe Nanemake s Td. Ecnm
CMAPTHOH TEXEASIE, MOMET ThCA
NPKACHANEATE 670 PYKOH,

S

5. Orxpore $oToKamepM,
OTREryAMpyHTE  3aH080  NONOKEHWe
cMapThoMa, CAETKA  PACKPYTMR  NpK
HeODXOAMMOCTH TNABHBIM afanTep, Xpyr
wiobpaxewsus acawes GuThe B uewTpe
axpada. Orperynupydre  GOKyCHpoBKY
MWKpoCcKona, noxa wiobpaxeswe we
CTAHET NETXMM,

gf
3
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1 " BEEm ® [ H
_ polrzeby 2u2ywa balar, kibeych 2ywolnodt wynos!  Gruga fia o czeét podstawy (wwalaje, aby
okolo 1 godziny, Wysteeczy obrdaid odwietace, nié pzestawié odwiedacza) Podczas pierwszych
M'KROSKOP wmwmwwm regdaci male okazac $ie konieczns pazenie na
soneczne w Kensniu otwary w sloti (Iustraga mikraskop 2 boky, by uvkngd przypadkonego
EDUKACYJNYZ 28), W traiccie wykomywania e czynnodsi naledy cotkneca preparaly przez obiekdyn.
» patrzed przez okur ukzymujse oko w odegiadol W pewmym momendcie, w poddwisfonym polu
MOZLIWOSC[A okio 1 om od soczewki Ustawit lusterko 8%, pojawiy sie mniel ki bardzie) kolorows cienve, Wibre
aby pole widzenis mikroskopu bylo edwnomieme W rakele okrecania pokretta reaulagi stang sig corax
POD".ACZEN'A gﬂm s g R gmhm.udowww@::
DO SMARTFONA OBSERWACJI byé prresuwany na stobku leikim  dofmigciam
Po upewnienis s@, 26 ckular jest ocpowiednio plodw, bez prryosksna sxdeks, oy mode
KONUSTUDY-4 umieszczony w icbusie | zamocowany do negd przyczynid sie %o do utraly astrodcl cbrazy (5). W
MIWMMMW wm.umm.mw
A)  CHARAKTERYSTYKI  TECHNMICZNE  Pr2ez oculy utrzymuac oko w oclegiosc okod st sig mniey wyratny, mo2na wyregulowad ostrosé
WIKROSKOPU 1 om od soczewkl | wyreguiowac bsledo Wb za pomocq pokrga, aby wzyskad wyrazstodd
. Caluowilo powigkszenia: 100x-450x -G00x  Obwieliac Zarbwhowy Colad, a2 cale pole widzenss  wsZystich szczegdibw preparai,
1 = Uchwyt rewohwerowy z irzama obiektywami:  MKkioskopu bedze ocpowlednio obwieiane. Jak  Powigiszerle  obrazy st doczyem by
10%-45x-80% modna zauwalyt, do wigczenia ampk oSwistacza  powigkszsace) okulera (10x) i sty obiektyw (10x),
2 - Oladar 10x wystarczy obrbce | w Kensku otwory na &rodis CO W IRzyRace oznacza 100x
3 - Woudowany oéwietiacz 2 luslarkiom na batere 900K, : D) ZMIANA POWIEXSZENIA _
: Za pomecy poogta do  ustswania  ostrodcl ne powgkszene mong uzyskal rienigac

(niezalaczone) .

4 - Reguowany sistyw umoZiwiaigcy lepsze podnest chiektyw o okolo 1 om, obieityw.

chsenwowane Przesungd na bok ngidufgoe sig nad stoflem  Milroskop posiada by obieklywy o ridnych siach
Sty powigkszgacych, zamocowane do  obrolowego

SO14 bestuattons isdd 18 @ oeOMS 1727



FEWOMEOWEO,
Dostarczony w wypesazeniu

powigksza obraz 104ooive. Za kaddym razem
jest niezbedna niewielka regulacis cetosel obrazy,
Trzy obiektywy umoditwisa powigkszenie 10x, 45x |
S0, Im sinieiszy jest obiektyw, tym jest tad dudszy,
Ponadlo, konecane egt premeszczanie ich coraz
mm@wmmmmu

S2CLBIRCWY O
Gigbia ostreda bedzie coraz mniejsza wraz 2
Lzyskamm (lustraca 6}

SOT4 estattions st 10
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12 Mudnadel, Kidre wizq sie 2 tak precyzylym ich
przygolowaniem jak wykonujy to spegalstycmne

|

skalpola | mkrotomu.
UZYTKOWANIE ADAPTERA DO SMARTFONA
1. Odirgeié Srubkg obecnq pod adaplerem |
umiescic w nim smartfon 2 ekranem skisrowanym
do gbry.

2 Wyvegulowac pozioma ramig adapiera tak, aby
dopasaowat je do szerokedc smartfons, po czym
dokmpcit nibg na tyle, aby lelefon utrzymywal sig w
ustalonym polodeniu
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KONUSTUDY-4
AKILLI TELEFONA
BAGLANABILIR DIDAKTIK
MIKROSKOP

A) MIKROSKOPUN TEKNIK OZELLIKLERI
Tophmbf:ﬂtmow:wm-m-

1 annjemaonoammu 100-45x-80x
2- Okivier 10x

3- Enfegre aynad aydinfalma ve balarya
grubu {Piller dahi degil)

4. En iyi gdzlem igin ayarh dayama

- Aksasuariar

Mikroskop donaniminga goZem pratixigini
hyilegsmek igin agiedilr kolu bir dayama ve
10, 45 ve 90 kez

blydme sedlayan (¢ objektif br taret

mevcutitur.

Optik tagiyics dp Uzerine monte edlimig Soller
10ile 20 kaz biiylme saglar. Kalda (zerindeki
lambah aydniatma standinen yanisra i1
gines 1dina dodru ydnlendiran bir ayna
meveut oldudu igin  ortam aydinfatmass e
de (ortam i9d kaynad ya da gines 15:41)
kulianilabilir; ters cevrldginds 1591 tablanin
deligne yani Omegin Ozerine yanlendiren
bir ayna da meveuttur. Aydiniatma grubunun
fambas: & almentata da due batterie a stilo
da 1,5Viuk ki pi lle besienir (pilier dahil
dedildir), aydwnlatmay agmak ion fablaya
dogmguvkmetgmid

MIKROSKOP KULLANIMA NASIL
HAZIII.ANIR

Mikroskopun kaidesini  kaplayan siyah
koruma plastdini gikanniz ve aydwlatma
beslemasi igin (Sek.2) i adet 1,5VIuk pii
yuvasina wnmmz Eder glin aydinhk ise ve
¢alilma masas pancere kenarindaysa piliarin
tketiimesing (genellikle odmirer 1 saattr)

SU14 Jestctons s 30

gevirip kapatarak, bu iglem igin Gngdriden
dairesel harekett ayna lle mikroskopia
gozlem yapablirsiniz, 15191 ayna aracilifs ile
labla deligne dogru (gek.2B) yoneltiniz Bu
iglemi gergekiestiirken gdziin(iz0 mercazktan
yuidagik 1 cm uzakia Wtarak Skilerden
bakiniz ve mikroskopk amn her farafi
ogl derecede aydnianana kadar ayna

pozisyonunu aysdaying.

C) MIKROSKOP GOZLEM iCIN NASIL
KULLANILIR

Oklern, optk tagima topdne dogru bir
bigimde takididndan ve arkadaki siyah
civatalar ile sabilendignden emin oldukian
sonra, gdzinlz mercekten yaddagik 1 cm
uzakla olacak bigimde oOkilerden bakarak
tim miroskopk alan kusursuz bir bigimde
aydinfanana kadar aynayl ya da lambah
gydiniatme grubunu  dénddrindz. Entegre
aydiniatma grubunu  agmak igin tablarn
merkezindeki celide dodru ddndlrmenin
yeterki olacad sizin de dikkatinl gokoceidir,
Odaklama topuzunu kullenarak  objektifi
yakfagik 1. cm yukan kaldinniz

Bu agamada ana tabla izenne yerdegSnims
bulunan sabitieme kiskaglanm yankara dojru
agarak Gzerinde galigacadiniz  numune
bulunan fami lam yizeyine yeregliriniz ve
kiskagiar e (sek.3) sabitleyinz. Lam,
objektife dinik “koruma kapad”™ olmasina
cok dikkat ediniz, aksi takdirde daha glgll
bir objekd lle objektile zarar verebilic ya da
lamin kinimasina neden olabiir.

oicller kixglk ve mivoskop halil oldudu igin
bir elinizi kalde Uzenne dayayp {aydinlatma
grubuny hareket eftirmeden) diger elinizie
odaklama topuzundan gyar yapmeaX yararh
olacaktir.  Baglangicta  objektilin - dmege
kazara dokunmasini onlemek ign yen tarafa
bakmak yasarh olacaklr,

Numune net bir bigimde gbrinmeayene kadar
topuzu gevirmeye devam eltigmizde bir
nokiadan sorva, birbirine gére keskinlesen
ax ya da ¢ok renkll gdigeler gdrmeye
bastayacaksiniz. Sadece parmadinizla hafifge
dokunarak ve lama bastemadan numuneyi
harekst etfiriniz yoksa odagin digina ekar
{5). Her durumda, gorinkinin kesonlgi
azsidiinda numunenin detaylanm sirekk net
gbrebilmek igin odaklama ayar Wwpuzundan
iglem yapmiz.

Gozlemledigimiz blylkiik Gkiller bayUkiox
(10x) ¢ampi objeldif DoyOkINGE (10x) olarak
ekle ediecekiy yani toptamda 100x.

D) BUYOME DERECESI NASIL
DEGISTIRILIR,

Blyome derecesl, objeidifi degistrerek

gergesiegtiriedilic

Farkh  blyliik dereoeiennde ve danebiir
dzellikk revolver tare! Gzerne sabenmis O¢
adet objeitif mevouttur,

Hareke! etikmemek amaciyia bir elinizi
standin kaidesl (zennde tutarak diger elinzin
bas ve igaret parmagd: ile birbirine yakn iki
objektifi kavrayimiz ve orta &gekli objeicd
(45x) numunenin (gek.5) Gzerne gelene
kadar tarefi cevinniz.

Objeksifin, yerine dojru bir bicimde yerestigini
belirien bir "bk” sasi duymaniz geredr.

Bu bast iglemi Iyl bir bigimde
gerceiegtirdiyseniz, genellide eydiniatmay
yeniden ayarfamaniza gorek yoktur. Tersi bir
durumda iyi b¥ aydnletma elde etmek igin
her zaman dkilerden bakarak aynay ya da
aydmlatma grubunu oynatmaniz gerelar.
Okdlerden bakarak odaklama topuzu e
objektifi odak nokiasina ulagana kader esad

gekil 3
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sekil 2/c

Kontrol dmedinin  ana tablann tam
merkezinde odudunu kontrel edniz. Bu
durumda numune odaddanabilir: Gkidlerden
bakaraX ve odaiama lopuzundan (5) ayar
yaparak, objekiifl yavagca indiniz. Mikroskop

@

indinniz,

Bu agamada fam camim gozlsyiniz ve en ince
detaylan gorene kadar lams hareket etfiriniz,
Farkedecediniz gibi bu agsamada ¢ok kiigik
hareketlier uygulamak gerekir, ¢nki daha
biylk olan yenl ogjekt (100x) en kil
hareketi bile glglendinr. Odak ayannn da cok
daha hassas olmas: ve her lam harekelinden
sonrs “odaklanmas:” gerekir,

Lama objektil #e dokunmak peoblem degildr,
cinkd) cok fazla yaldagtinlirsa odaklama
topuzl doniigh zoragir ve biraz daha agad
Inmesi Igin biraz daha zoramak gereldr,
Odakiama topuzunun srtinmeye bagladigim

B BCRGGKORRC ALANS AYDINUIG

NASILAYARLMIR.

Diglk ook biyllmede (daha zayf olan
objektif #e) alamn aydiniatmass cok yodun
olabdir ve gdzlerinizi alabdir. Boyle bir durumda
ana tabla alindaki disk, géziemeinize uygun
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Wi veren daha Kiglk ofan deliderden
bin kullanilacak bigmde dindlrdlerek bu
durum Srienebdir. Fakat bu teknik, genellide
numune detsylannda kontrast olugmasing
neden ofabilic ve dzellide numune ince, az
renkli hatta geffaf oldugunde daha iyi sonug
verir: bu durumda gdrinilemeyi kolaylaghran
en kiglk delidi (diyafram ad verilir) kullaninz,
Ana tabla de deliki disk arasina deligi atan
kapatacak bicimde bir kadt percas (gézilk
camlanm temiziemedekuliandan kagn ofabile)
koymak deha basit ve ok etkli bir sistemdir.

Alan ook karanlik ise (gok gicli objekdillerde
sik s& kargilagihr), aydinfatma gwmm
pOZSYONUNU emn
olduktan sones tablanin altndaki dOner diskin
daha genig defiklerinin kulfanidigsn kortrol
ediniz.

Eger gdzienen numune GOk  karanhksa
bu kalinWgne da badh olebilr. Optik

nummc ince ve geffal doylso en ince

size gistermayecakiir.
F) OKOLERLER OBJEKTIFLER VE
BOYUTMELER
Hem okiler hem de cbjeklifier biylame
Ozedigh ofan mercek sistemiendr. Numuneyi
incelerken kulanacadqinz blyitme oranin
hesaplamak basittin eger cbjektf 60 kez
buyltirse, bu gekide blyOtiimdg glrintl
Okider tarafindan 10 kez dsha blyltllersk
foptamda 600 olacakiir s : boylece siz 600 kez
biyltdimas ofarak gdreceksiniz.
Ug objektili  doner tareSin  avantaj,
sadece basit bir bigimde tareti dondirerek
bﬁyﬂkWndo@smmsmmmu
Mikroskopunuzun donansmendaki Gkdiler 10
kezr blylsdik Gzeligine sahptir. Kﬁwk bir
ocaklama ayan her zaman gerekii ol
Ug objeks size 10, 45v090b0y0u.’|klcrhl
verecaklir ve objektifer glclendkpe daha
uzun  oludar Bunun yamisira  aynnbdan
dahe net pdrebimek igin numuneye o kadar
yaklagmatan gerekir:
Sonug olarak, biyidikee fokus derniigi o
kacar kiiglleceklir (gek.6)
Tam buniar, objeitif giclendhkga egzamanli
olarak numunenin farich ylzeylerindeki odagi

gdrme kapasitesini kaybettigi anfamna gelir.

G) MIKROSKOPU EN i¥i DURUMDA NASIL
KORUMALIYIZ

Mikroskopu kutusuna koymadan &nce. lam
tebiadan aid\inizdan emin olunuz. Uzerindeki
tozian bir lirga ile ve Skdlleri yumugai bir bez
pergas lle temizieyiniz.

Lens Gzerne dogru kuvvethice (fiedikien sonra
yumugak b bez ile haff dairese! hareketierie

sekil 5 __J‘, (2'

SOT4 esbattions s 21

®

lensi temizdeyiniz. Ozellikle lozluyken, gok
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fazla bastwarsk cam yizeyini gizmeyiniz.
Objektifier daha az Kifenir ve dokunmamak
gerekir. Caméann gzilmesi durumunda, ucu
pamuklu femizieme gubugu alin ve lensin
(zernde hafifca dondlrerek gezdinin. Asla
delerjan ya da daha kolisd alkol ya da
benzeri gayler kulanmayinz ¢inki lens
bajlantdaninen plastik lasmene ya da boyay
bozma, kaldema lensien deha fezla kiretme
ve onanm Imkansiz bigimde bozma nsid
vardir. Son olerak, kullandmadan durdudu
slire boyunca mikroskop kaidesinden pellerin
gikanimasi tavsiye edili, Ginkl aydinatma
grubunun  kaza e dinerek  kontaklan
kapetabdir. Bataryanin dmril yaklagk 1 saaftir
ve harcanmasina gerek yoktur,

H) HAZIR CAMLAR

Konus, mikroskopunuzy salin - aldipniz
magazade hazr bir bigimde satin
alabilecedinz ve farkh tderden numuneleri ile
birficte hezir ofarak kulleniminize sunmugtur.
Hem bulup toparama olanaginen olmamast
hem de uzman bilimsal laboratuarianmn
yephd: kadar iyl olmamasi nedeni e sizin
gsla tek bagna hazifayemayacadeuz
objelerden olugan ddakik serier lie ikilidir
Konus kolleksiyonu, ok farkl, gok gumce!
ve iging konuian incelemek igin son derece
yerarh didaktik senlerden clugur.

KONUS Mikroskoplan komple cam sel
programi .
H«Myﬁlmkw:nmwwcamw
bir sunug yezis) igerir

hazir camlann tam kstesi igin www.konus.com
gitemizi ziyaret ediniz.

gobc‘:wnom SORUMLU YETISKINLER

a) Taimakan, olvenix kurallanm ve #K
yerdim bilgilerini okuyunuz, uygulayinz ve
her zaman bulundurunuz.

b) Bu micoskop seti sadece 8 yasindan
biiylk gocuklar taralmdan kullaniimalids,

¢} Ayni yas dilimi iginde olsaler da gocuidann
kapaste ve yelenoklerd cok dediguendir
yesigkenierin, duruma gore hangi preparafiann
uygun ve givenli odugunu belrlemelen
gerekir. Talimatiar, yetigkinleri, hangi gocuk igin
hangi preparahin uygun olacagine belidleyerek
dejeriendirecek derecede olmalidir.

d) Gocukdardan sorumiu yetigkin, preparatian
kulanmaya baglamadan dno2 emniyet ile
igit uyan bidgled gocuklara anlatmalichr,
Sise igindeld malzemelern  (renklendind
cozelli), sivii ugiu ignenin, keskin bistirinin
ve miroskebik diimleme aletinin kullanimina
son derece didat elmek gerekir,

AKILL  TELEFON  ADSPTORONON
KULLANIMI

@

1. Adaptoriin alindaki vidayr Qikanmz ve
teleforwnuzy, On  tarah  yukan bakacak
bigimde koyunuz.

2. Adaptdrin yatay kofunun pozisyonunu,
akllh  lelelonunuza  enlemesine  karghk
gelecek bigimde ayerlayimz ve telefonunuzu
0 pozisyonda tulacak bigimde viday: sikiniz.

3. Adaptdrin oynar kolunun delk merkezni
akilh telefonunuzun kmerasna hizalaysnez.
Daha sova vidalen sdanz béylece akill
teleforinuz  adapld  Gzerinde gdvenl ve
safilam bir bicimde duracaktir.

i

4. Yukardekd kiglk viday gieannaz. Telefon
monte  edilmis  adaplorin  badlantsin,
mikroskopun  Gkllerine gbstenlen bigimde
gergeldeglirniz. En iyt sonugian elde etmek
igin edeptdr didllere cok Iyi bir bigimde
yerlegmis olmahdir. Kigik vidasar stoniz.
Eder akilli telefonunuz edrr ise efniz fe
tulmaniz aenekebiir.
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5. Gerekirse, kamera Uygulamas: agK
bigmde, adaptdr bagfant vidasim hafifge
govgelerex akilh beleforunuzun pozisyonunu
tekrar ayaraying. Gorintd yuvarladl telefon
ekranmmmerkeznde  olmabde,  Gorinld
netegene kadar mikroskopun  odagim
ayarlayniz
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